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AUTOCONTROLUL CA MIJLOC DE CRESTERE A
FIABILITATH $1 DISPONIBILITATII SISTEMELOR DE
CALCUL

1 Metode dé_ autocontrol aplicate la diferite niveluri de structurd

1.1 Caracteristicile metodelor de proiectare structurati la nivel de bistabil
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pot folosi masini hardware dedicate sau super-computeré pentru a genera testq
eficace, costul acestora face imposibila aplicarea lor in practica. Pentru a se depag;
aceasta problema, cercetarea s-a indreptat cétre gasirea altor ‘rrietode de testare
sistemelor digitale, incluzand proiectarea pentru testabilitate si generarea de test |5

nivel functional (simularea defectiunilor).

Dintre toate tehnicile propuse pana in prezent, proiectarea pentru testabilitate (DFT
Design For Testablllty) este cea mai renumlté iar dintre toate tehnicile DFT, cea mg;
folosita este tehnica scandrii (scan-design). In tehnica scanéru (in [MARCS3] i se
spune tehnica sau metoda SCAN), bistabilele sunt conectate intr-un circuit serial gj
sunt folosite ca terminale de tip 1/O. Prin aplicarea tehnicii de scanare putem
transforma un circuit secvential in unul combinational, facand astfel mai simpla
generarea pattem-urilor de test pentru circuit. De asemenea, se poate partitiona logic
circuitul in cateva subcircuite i se pot genera, pentru fiecare in parte, pattem-urile de
test.

Firma NEC a aplicat cu succes tehnica proiectarii de scanare la sistemele comerciale
de calcul incad din anul 1968. Tehnica numita cale de scanare (scan-path) a fost
implementatd de la nivel de capsuld la nivel de sistem $I a devenit o ustensild
puternicd pentru testarea si diagnoza sistemelor de calcul VLSI. Conceptul scan
in/scan out, care sta la baza tehnicii de scanare, a fost introdus pentru pnma data in
anul 1964 de catre Carter s.a. pentru dezvoltarea testelor de Iocahzare 2 defecpumlor
la sisteme IBM 360. NEC a dezvoltat metoda caii de scanare pentru a rezolva
problemele din anii '70, cum ar fi utilizarea intensiva a MSI/LSI din sistemele
comerciale. de. calcul, precum si numarul mare de porii aflate pe placile acestor.
sisteme.

Metoda céii de scanare pare s fie o solutie promititoare pentru rezolvarea acestor
probleme deoarece permﬁe mai multd controlabilitate ‘si observabilitate asupra
circuitului supus testarii. In plus, se pot testa atat circuitele combinationale cat i cele
secventiale. Conceptele de controlabilitate §i observabilitate se definesc in felul
urmator [LALA8S), [PRADS6), [JOHN89]:

a) Controlabilitatea arati cét de ugor se poate produce un semnal arbitrar,
~ valid- la intrarile unei componente (subcircuit) prin excitarea intrarilor
primare ale circuitului.. De fap‘t'}"':ea reprezinta abilitatea de a comanda un
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Dispozitivul XC4005 FPGA este primul dintr-o familie de circuite compatibile ¢
standardul boundary-scan. Fiecare pin de I/O al acestui dispozitiv poate fi complet
controlat gi observat prin utilizarea unor pattern-uri de date introduse serial ih registry)
d‘eubound.a/y-scén al lui XC4005 prin pinul TDI (Test Data Input) si prin controlul prin
pinii TMS (Test Mode Select) si TCK (Test Clock) proveniti din ‘canalele ATE
(Automatic Test Equipment). Acest lucru este echivalent cu stimularea complexs a

intrérilor pentru a obline aceeasi acoperire de test fard boundary-scan.
1.3 Proiectarea structurata la nivel de bloc

incorporarea facilitatilor de test (BIT, Built-In Tesf) poate micgora considerabil timpul
de intretinere si costurile pentru sistemele electronice complexe prin accelerarea
detectiei si izolarii defectiuniior. La nivel de placa, testul incorporat (BIT) se
realizeaza, de obicei, prin aplicarea unui set de pattern-uri pseudo-aleatoare pentru a
se verifica existenta defectiunilor si prin comprimarea informatiei raspunsului de test
pentru a se obfine o semnatura. Aceste tehnici sunt eficace pentru placile utilizate in
scopuri generale atat timp cat seturile de cipuri care se testeaza reactioneaza la cele
doua tehnici, dand rar semnaturi identice pentru pléci bune sau defecte.

Noti: In [D&T89], McCluskey precizeaza c& nu este recomandatd utilizarea
expresiei test-response compression ca un sinonim al expresiei
test-response compaction, deoarece prin compactare se pierde din
informatie, Tn timp ce prin comprimare se elimina doar redundanta, fara
pierderea informatiei. in majoritatea iiteraturii de speciaiitate pe care am
consultat-o — [LALAS85], [JOHNS8Y], [YARMS0], [FUJi90a] — nu esie
respectatd aceastid opinie. Din aceastd cauzad, precum si datorita
faptului cd in limba romand, cand este vorba despre reducerea
volumului secventelor binare de raspuns, este consacrat termenul de
comprimare [VLAD82b], [GEBE84], [VLAD89], in continuare vom folosi

denumirea ,comprimare”.
1.3.1 Autocontrolul bazat pe principiul BILBO

Tehnica de determinare a st3rii unui chip sau a unei placi prin folosirea informatiel
comprimate a raspunsului de test se numeste analiza semnaturii. In general,
metodeie de analiza a semnaturii peniru testarea placilor utilizeaza circuite ¢U
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