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P.15 p.206: Anexa nr. 8 p.241: Fig. nr. 5.3
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Fisa de argumentare a calificarii

(1|
HE:
L 2 Nr. Descrierea situatiei care este incadrata drept plagiat Se
© crt. confirmd
® IE 1. Preluarea identica sau prin parafrazare a unor fragmente (piese de creatie de tip text) dintr-o operd autentica publicata, fara precizarea v
intinderii si mentionarea provenientei si insusirea acestora intr-o lucrare ulterioara celei autentice.
> 8 2. Preluarea unor fragmente (piese de creatie de tip text) dintr-o opera autentica publicata, care sunt rezumate ale unor opere anterioare
Nl = operei autentice, fara precizarea intinderii si mentionarea provenientei si insusirea acestora intr-o lucrare ulterioara celei autentice.
S 3. Preluarea identica a unor figuri (piese de creatie de tip grafic) dintr-o opera autentica publicata, fara mentionarea provenientei si insusirea
C S acestora intr-o lucrare ulterioara celei autentice.
§ 4. Preluarea identica a unor tabele (piese de creatie de tip structura de informatie) dintr-o opera autentica publicata, fara mentionarea
= provenientei si insusirea acestora intr-o lucrare ulterioara celei autentice.
3 S 5. Republicarea unei opere anterioare publicate, prin includerea unui nou autor sau de noi autori fara contributie explicita in lista de autori
= 6. Republicarea unei opere anterioare publicate, prin excluderea unui autor sau a unor autori din lista initiald de autori.
‘z“ 7. Preluarea identicd sau prin parafrazare de pasaje (piese de creatie) dintr-o opera autentica publicata, fara precizarea intinderii si
)N _é‘ mentjonarea provenientei, fara nici o interventie personala care sa justifice exemplificarea sau critica prin aportul creator al autorului care v
o preia si insusirea acestora intr-o lucrare ulterioara celei autentice.
> § 8. Preluarea identica de figuri sau reprezentari grafice (piese de creatie de tip grafic) dintr-o opera autentica publicata, fara mentionarea
- 9 provenientei, fara nici o interventie care sa justifice exemplificarea sau critica prin aportul creator al autorului care preia si insusirea
= acestora intr-o lucrare ulterioara celei autentice.
o 9. Preluarea identica de tabele (piese de creatie de tip structura de informatje) dintr-o opera autentica publicata, fara mentionarea pro-
g venientei, fara nici o interventie care sa justifice exemplificarea sau critica prin aportul creator al autorului care preia si insusirea acestora
S intr-o lucrare ulterioara celei autentice.

10. Preluarea identicé a unor fragmente de demonstratie sau de deducere a unor relatii matematice care nu se justifica in regasirea unei relatii
matematice finale necesare aplicarii efective dintr-o opera autentica publicata, fara mentionarea provenientei, fara nici o interventie care
sa justifice exemplificarea sau critica prin aportul creator al autorului care preia si insusirea acestora intr-o lucrare ulterioara celei
autentice.

11. Preluarea identica a textului (piese de creatje de tip text) unei lucrari publicate anterior sau simultan, cu acelasi titlu sau cu titlu similar, de
un acelasi autor / un acelasi grup de autori in publicatii sau edituri diferite.

12. Preluarea identicé de pasaje (piese de creatje de tip text) ale unui cuvant inainte sau ale unei prefete care se refera la doua opere, diferite,
publicate in doud momente diferite de timp.

Alternat

Alte argumente particulare: a) Preludrile de poze nu indica sursa, locul unde se afla, autorul real sau posibil.

Nota:

a) Prin ,provenientd” se intelege informatia din care se pot identifica cel putin numele autorului / autorilor, titiul operei, anul aparitiei.
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b) Plagiatul este definit prin textul legii'.

. ...plagiatul — expunerea intr-o operd scrisa sau o comunicare orald, inclusiv in format electronic, a unor texte, idei, demonstratii, date,
ipoteze, teorii, rezultate ori metode stiintifice extrase din opere scrise, inclusiv in format electronic, ale altor autori, fard a mentiona acest
lucru si fara a face trimitere la operele originale...".

Tehnic, plagiatul are la baza conceptul de piesa de creatie care2:

,...este un element de comunicare prezentat in forma scrisd, ca text, imagine sau combinat, care poseda un subiect, o organizare sau o
constructie logicd si de argumentare care presupune nigte premise, un rationament si o concluzie. Piesa de creatie presupune in mod
necesar o formd de exprimare specificd unei persoane. Piesa de creatie se poate asocia cu intreaga operd autentica sau cu o parte a
acesteia...”

cu care se poate face identificarea operei plagiate sau suspicionate de plagiat3:

,..-0 operd de creafie se gaseste in pozitia de operéd plagiata sau operd suspicionata de plagiat in raport cu o altd opera considerata
autenticd daca:

i) Cele doua opere trateaza acelasi subiect sau subiecte inrudite.

ii) Opera autentica a fost facuta publica anterior operei suspicionate.

fii) Cele doud opere contin piese de creatie identificabile comune care posedd, fiecare in parte, un subiect si o forma de prezentare bine
definita.

iv) Pentru piesele de creatie comune, adica prezente in opera autentica si in opera suspicionatd, nu existd o mentionare explicitd a
provenientei. Mentionarea provenientei se face printr-o citare care permite identificarea piesei de creatie preluate din opera autentica.

v) Simpla mentionare a titlului unei opere autentice intr-un capitol de bibliografie sau similar acestuia fara delimitarea intinderii preluarii
nu este de natura sa evite punerea in discutie a suspiciunii de plagiat.

vi) Piesele de creatie preluate din opera autentica se utilizeaza la constructii realizate prin juxtapunere féré ca acestea sd fie tratate de
autorul operei suspicionate prin pozitia sa explicita.

vii) In opera suspicionata se identificd un fir sau mai multe fire logice de argumentare gi tratare care leagé aceleasi premise cu aceleasi
concluzii ca in opera autentica...”

Fondata in 2004 la Cluj Napoca.

" Legea nr. 206/2004 privind buna conduita in cercetarea stiintifica, dezvoltarea tehnologica si inovare, publicata in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea |, nr.
505 din 4 iunie 2004

2|SOC, D. Ghid de actiune impotriva plagiatului: buna-conduité, prevenire, combatere. Cluj-Napoca: Ecou Transilvan, 2012.

31SQOC, D. Prevenitor de plagiat. Cluj-Napoca: Ecou Transilvan, 2014.
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acestea au avut drept conscecinid o permanentd transformare s$i adaptare a
structurilor organizatorice ale armatelor.

Revolutia in tehnologie, realizatd prin aparifia armelor bazate pe laser si pe
amplificarea undelor, dezvoltarea senzorilor si a aplicafiilor nanotchnologiei in
domeniul militar, perfectionarea armamentului nonletal, a determinat in mod direct
modificarea i adaptarea conceptelor, aparitia §i dezvoltarea rizboiului bazat pe
refea. cu toate implicafiile acestuia, amplificarea operatiilor bazate pe efecte,
adoptarea §i schimbarea doctrinelor §i a strategiilor. Astfel, in epoca tchnologici de
varf s-a ajuns la o imensd disproportionalitate calitativi. Calitatea cistigi din ce in
ce mai mult teren in detrimentul cantititii, astfel nu conteazi, cit de multe forie ai,
ci catd putere au acestea, cit de eficiente sunt ele in spatiul multidimensional al
luptei modeme, in rezolvarea tuturor situatiilor posibile si nu doar a celor care {in
de confruntarea armatd directd. Lumea §i-a centrat si concentrat atentia si eforturile
pentru dezvoltarea unor entitifi militare modulare superdotate, expedifionare,
capabile si actioneze rapid i eficient, in orice mediu tactic si strategic, impotriva
oricarui inamic. ,,Condifia succesului este ca inamicul si fie devansat mai ales
tehnologic. doctrinar §i strategic, sa fie pus in stare de inferioritate, iar acest
obiectiv este mai usor de realizat cu structuri mai mici, flexibile si combinate asa

cumn sunt cele ale fortelor spatiale™".

2.3.Cercetarea spatiala directii si perspective

2.3.1.Ecuatii si legi specifice spatiului circumterestru

2.3.1.1.Determinarea suprafefelor observabile
Cercetirile din domeniul spafial avanseazi exponential, inventiile, inovatiile

si ultimele descoperiri tehnice, tehnologice si din domeniile ingineriei sau IT-ului

se aplicad mai ales in industria spatiald, in scopul conceperii §i construirii acelei

% colonel N. Buzatu, "Tendinfe 5i orientdri in domeniul organizafional, al inzestrdrii §i
infrastructurii forelor spapiale”, Buletinul Universitatii Najionale de Aparare "Carol

[y, nr. 02 /2011, p.141. ]
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nave cosmice, acelui sistem spatial care si permitd explorarea fard limite a
universului.

Ramanind in zona circumterestrd si analizind relatia dintre Satelit/mijloc
spatial ce orbiteazi in jurul Pimintului §i Pimant, trebuie sa {inem cont de o serie
de conditii i parametrii, factori ce sunt impusi de ecuatiile si relatiile matematice
care definesc acest domeniu.

PQO6 Astfel, pentru a analiza cit de mult poate observa/supraveghea un
satelit din suprafata Pamintului, trebuie avut in vedere, altitudinea orbitei
acestuia (h) si caracteristicile senzorilor de la bord. Altitudinea determind
mdrimea ariei pe care o poate observa satelitul, zona reald observabili, care
este insd, poate fi limitatd datoritd performantelor senzorilor satelitului,
existind posibilitatea ca satelitul s nu vada, simultan, intreaga zona. Zona de
supravegheat are ca limite exterioard/inferioard, a zonei observate, o suprafafa
de forma unui cerc, raza lui fiind in functie de altitudinea/indl{imea la care se
afla satelitul. Suprafata observabila din spatiul circumterestru, pentru doi
sateliti aflati la inalf{imi diferite, unul pe o orbitd de altitudine mai mici de
unde observa o arie mult mai mica §i un altul aflat pe o orbita de altitudine
mult mai mare, de unde are in observare o suprafajd mult mai mare, poate fi
comparatd, rezultatul demonstrand influenfa pe care o are altitudinea, asupra
zonei aflatd in observare/supraveghere.

Valoarea unghiului de vizibilitate, €, sub care este vizut un satelit de un

o i . : g Q2
observator terestru se determind cu urmatoarea expresie matematicd, relagia (1):

B
cos$ (Rr+h)

£ = arctan e (1)

in care:-Rr= raza Terrei;

-h= altitudinea satelitului;

@ = cos ¢ = cos (y - A)cos I cos ¢ + sinlsing (2)

* David Wright, Laura Grego, and Lisbeth Gronlund , Op. cit, passim.
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unde: +
udinea observatorului;

-1 si y - reprezintd latitudinea §i longit

¢ si / - reprezinti latitudinea, respectiv, longitudinea satelitului,

............

. /]

LEGEND:&:

h, — iniltimea orbitei supci_'inare %
I, — indltimea orbitei infermare. '
¢ — unghi de vizibilitate a satelitului

PO7

Fig. I - Influenta modificdrii altitudinii orbitei asupra dimensiunii ariei
observabile de la nivel terestru

In cazul particular, cind un satelit este pe o orbiti circulard ecuatoriald, vom
avea ¢ = (). Unghiul de inclinajie maxim, &,... , sub care observatorul va monitoriza
satelitul, atunci cand longitudinea observatorului coincide cu longitudinea

satelitului, adica y = /, defineste latitudinea @, in forma simplificata, astfel:

cos ¢ = cos ! 3)
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Drept urmare, valoarea maximd a unghiului de inclinatie, £ma,, sub care
observatorul, aflat la latitudinea /, vede un satelit aflat pe o orbitd circulard
ecuatoriald, poate fi definit prin relatia:”

cosl-
_ Rr+h)
Emax = @rctan [——-ﬂ—fﬁf——] (4)

Aceeasi formula aplicata, pentru un observator aflat pe paralela 45° duce la
obtinerea unor valori maxime de 17° a unghiului de inclinatie, in conditiile in care
satelitul se afld la inidlfimea de 500 km. Pentru o indl{ime de 36.000 km, adica
atunci cind satelitul este mult mai sus se obtine valoarea maximi a unghiului de
inclinatie de 38°.

Obstacolele din teren, constructiile inalte, pot interfera cu recepfia prin
satelit pentru unghiuri de observare de péna la 700. Folosind ecuatia de mai sus in
cazul satelijilor geostationari (aflati la h=36.000 km), aceastd valoare poate
corespunde unghiului maxim de observare pentru un observator aflat la latitudinea
de aproximativ 180.

Pentru calculul suprafefei observabile de ciitre un satelit vom folosi
reprezentarea grafica din fig. 2. Astfel, relatia de calcul a razei maxime (misurati

de-a lungul suprafetei terestre) a unei suprafete circulare terestre care poate fi

observati de un satelit aflat la altitudinea h este:

= R
Rsupr = Ry cos™ (25) (5)

unde, Rr= raza Terrei, iar valoarea este exprimati in radiani.

Fracfiunea F din suprafafa terestrd pe care o reprezintd aceastd suprafaja

vizibila este, dati de relatia: **

# pavid Wright, Laura Grego, and Lisbeth Gronlund “The Physics of Space Security — a reference
manual’, Cambridge, 1996, p.47.
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F = 0,5(1 — cos(Rsupr/Ry)) = 0,5h/(Rr + h) (6)

Daca aplicam formula §i pentru un unghi minim de la care se poate

comunica cu un satelit, €qin. , faza zonei terestre circulare efective R,y are valoarea,

exprimatd in radiani:

Rep = R (5= e s (A222) 0

Fracfiunea din suprafata terestra reprezentata de aceastii regiune este dati de

relatia(8):**

F =§[1 — cos (%)] =§[] — V1 — X2sin g, +X'L‘CISEmirt]
(8)

unde X reprezinti un coeficient abstract de simplificare a calculelor,

— Rrcosenmin
o Rr+h ©)

* pDavid Wright, Laura Grego, and Lisbeth Gronlund “The Physics of Space Security — a reference

manual’, Cambridge, 1996 p.48.
9 pavid Wright, Laura Grego, and Lisbeth Gronlund “The Physics of Space Security — a reference

manual", Cambridge, 1996, p.34.
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Salelll o=

LEGENDA:
Ry —raza terestrd
h = altitudinea orbitei

Emin — unghi minim la care se poate
comunica cu un satelit

Fig. 2 — Calculul suprafefei terestre observabile
de pe orbita unui satelit

Cu toate acestea, un observator de la sol poate comunica mult mai bine cu
un satelit, fard interferenje (perturbari), daca este pozifionat la o indl{ime mai mare
decit o valoare minimd, fapt ce determind o ingustare a deschiderii conului
cuprinsd intre 5° §i 10°. Astfel, aria efectivd de la sol cu care satelitul poate
comunica este mai micd decit intreaga suprafatd pe care acesta o poate observa.
Raza zonei este determinatd atdt de altitudinea (k) a orbitei satelitului cat si de
indl{imea minima corespunzitoare unghiului de inclinare (¢) minim (mirime data
de altitudinea minima a orbitei unui obiect pentru a se mentine ca satelit in zona
circumterestrd).

Dimensiunea suprafefei terestre observabile din pozifia unui satelit depinde
de altitudinea orbitei sale (h). Astfel, in tabelul urmitor (Tabelul nr.2), sunt
prezentate valorile suprafetei pamantului observabile din satelit in functie de
diferitele altitudini la care se afla satelitul.

Aria observabild din pozitia satelitului reprezinti totodati si zona terestra
din care se poate observa satelitul.

Intensitatea radiatiilor electromagnetice — inclusiv unde ale spectrului vizual,
infrarogu i radio — scade proporjional cu pitratul distanfei dintre emifitor si receptor.
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: Suprafata efectivi
P10 Suprnl'alii mr:lx:mﬁ observabili la un unghi de
Altitudinea observabil inclinare de 10°
telitului —
sa (Eklm) Fractic din Fractic din
Raza suprafata totala Raza suprafata totalj
(km) a Pimantului (km) a Pamantului
(%) (%)
500 2.440 3.6 1.560 1,5
1.000 3.360 6,8 2.440 3,6
20.000 8.450 38 7.360 30
36.000 0.040 42 7.950 34

Tabelul nr.I-Dimensiunile suprafefei terestre observabile de la diferite
altitudini ale orbitei satelitului

Odata cu cresterea altitudinii se observa o sciadere a intensiti{ii semnalului,
fapt care determina folosirea unei orbite mai joasd pentru o calitate mai buna a
legdturilor. Pe de alta parte, pentru o anumiti zona de acoperire terestrd (navald), o
orbitd mai joasd de evolufie a satelitilor trebuie si propage semnalul pe o arie mai
mare decdt o orbitd mai inalti pe care evolueazid satelifii. Pentru a objine o
caracteristici de directivitate mai larga, antena satelitului suprimd puterea
semnalului (sau castigul antenei) pe orice directie, anuldnd, partial, avantajul
distaniei. Astfel, pentru 0 anumitd misiune a satelitului, se realizeaza o combinatie
intre doi satelifi, unul pozifionat la o altitudine joasi cu o anteni cu o caracteristica
de directivitate mai scazuti, iar celilalt, situat la o altitudine mai mare, cu o anteni
cu directivitate superioara.

Suprafata terestrd observabilad de citre un satelit, cat si evolufia acestuia in
zona circumterestrd, au consecinje importante asupra modului de folosire a
satelitului. De exemplu, pentru fotografierea solului cu rezolujie mare, este mult
mai eficient si eficace plasarea pe o orbiti joasi a satelitului. In acest caz insa, se va
avea la dispozitie pujin timp pentru vizualizarea unui obiectiv, a unei anumite

locatii de pe PAmant. Pentru realizarea supravegherii continue, de la inal{imi mici, a
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unei suprafefe este nevoie de mai mulli sateliti, plasati pe orbitd, astfel incit, in
timp ce unul intrd la observare, deasupra zonei stabilita pentru supraveghere,
celalalt pariseste zona de observare.

Pentru a avea o observare permanenti, trebuie sa existe constelatii de satelifi
care s aibd céte un satelit in locul potrivit, in orice moment. Numarul minim al
satelitilor necesari unei constelalii este de doi, iar suprafata terestrd pe care fiecare
satelit o acoperd depinde de ,rata de absen(a”, termen definit ca perioada de timp
in care este prezent un satelit pe pozifia orbitald de unde face supravegherea.
Plasarea satelijilor la altitudini mai mari scade marimea acestei rate de absenia,
insd, folosirea lor la aceste altitudini face imposibila realizarea unor aplicafii, cum
ar fi supravegherea la rezolujie mare sau apirarea impotriva rachetelor balistice,
fapt ce necesitd ca sistemele spafiale la bordul cirora se afld rachete interceptoare
i se afle cit mai aproape de zonele din care, rachetele ce trebuie combitute sunt
lansate.

Studierea acestor aspecte din punct de vedere militar devine tot mai
interesantd atunci cand, in locul satelitilor, pe orbite circumterestre sunt amplasate
sisteme spafiale militare, cu posibilitdji de cercetare, observare si combatere, iar
aplicarea principiilor expuse mai sus duc la eficientizarea intrebuintarii mijloacelor
spatiale militare in confruntérile militare directe de la sol.

Congtienti de importania si factorul extrem de distructiv in cadrul
confruntarilor militare al sistemelor militare spatiale, chiar si daca este vorba de
satelifii militari, marile puteri dezvolti noi mijloace de combatere a acestor
amenin{iri, armele antisatelit (ASAT), destinate distrugerii sau scoaterii din

funcfiune a mijloacelor spatiale ale inamicului.

2.3.1.2. Tipuri de orbite. Arii de vizibilitate
Indiferent de forma, altitudine sau perioadi de evolutie, planul orbitei unui

satelit trece prin centrul Pamantului. Orbitele circumterestre se caracterizeaza prin

mai mul{i parametri, dintre care cei mai importanti sunt:
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Aceste concepte, forte acrospatiale si putere spatiald. duc la extinderea actiunilor
militare pe dimensiunea verticald, §i pot permite elementelor si sistemelor militare din
compunere si actioneze atunci i acolo unde este necesar, firi limitiri geografice si
fizice impuse ca in cazul celorlalte categorii de forfe. Totodati. armatele care nu sunt
inzestrate cu o astfel de tehnologie si nu au in dotare tehnicd si mijloace spatiale. nu au o
putere spatiala reald in context conflictual armat, chiar daci in timp de pace, ea, puterea
spatiald, . are o manifestare concretd decat in mdsura in care se constituie ca factor

descurajator pentru un eventual agresor™ "

. Pentru a exemplifica, putem analiza din
prisma actiunilor de cercetare-observare din spatiu, o acfiune militard deosebit de
importanta si indispensabila puterii care, desi nu reprezinti o amenintare pentru cei aflati
sub incidenta acestor tipuri de actiuni, este totusi un factor descurajat. demoralizator
pentru potenjialul adversar, acesta fiind in ipostaza in care, ii sunt cunoscute §i se stie
despre mare parte din actiunile sale, are expuse manevrele trupelor proprii, fapt ce ii
dezvaluie intentiile, toate acestea in situatia in care este in imposibilitatea de a actiona
sau de a intreprinde mésuri pentru contracararea acestor actiuni.

Termenul de putere spatiali este folosit pentru prima data la inceputul anului
1964, cand strategii i teoreticienii care analizau puterea aeriani, confruntindu-se cu
numarul din ce in ce mai mare al misiunilor §i al zborurilor in spatiul cosmic,
abordeazi aceasti sintagmai, insi nu o definesc in contextul unei categorii de forfe. Mai
tirziu, in 1988, It.col. David Lupton, ofiter in forfele acriene americane, publicd
lucrarea ,,Despre Razboiul Spatial, o doctring a puterii spagiale”,'"* unde expune o
prima forma a definifiei puterii spafiale, plecind de la similitudinea cu definifiile
puterii terestre, navale §i aeriene oferite de Mahan, Billy Mitchell, Hap Amold si algi
autori. Astfel, el considerd cd pentru a defini puterea spatiala trebuie avute in vedere
trei caracteristici i anume:'"’

-aceasta trebuie sd fie un element al puterii nagionale:

% Comandor dr.Traian Anastasiei, “Aspecte privind problema geriand”, in Gdndirea Militard
Romdneascd”, nr.1/2002, p.24.

18 Navid E. Lupton, “On Space Warfare, A Space Power Doctrine” Maxwell AFB, Alabama, Air
University P'ress, June 1988, p.6.

"7 pavid E. Lupton, *On Space Warfare, A Space Power Doctrine” Maxwell AFB, Alabama, Air

University Press, June 1988, pp.24-25.
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-scopurile pe care i le propune trebuie sa fie militare si non-militare;

-sistemele spatiale pe care le folosegte pot fi militare si‘sau civile.

In concluzie, Lupton afirma ca: puterea spafiald reprezinta .abilitatea unei
nafiuni de a exploata spatiul extraterestru pentru realizarea scopurilor nationale si
include toralitatea capabilitafilor astronautice ale natiunii. Numai o nafiune care
de(ine asemeneca capabilitafi si este in masurda sa le exploateze poate fi numita
putere spafiala. z
PO1 Analizind din perspectiva sistemelor spatiale, colonelul Robert Lamed,
ofiter in cadrul echipei de comandi a departamentului de operatii al Air Force
Space Command. (AFSC) al S.U.A.. completeaza in 1994 definijia lui Lupton,
afirndnd ¢@ puterea spafiald. reprezinmta: .abilitatea de a exploata sistemele
spariale nafionale de securitate. civile §i militare, precum gi infrastructura

strategicd a securildfii nafionale " iz

Justificarea enunfului siu a avut ca si argument clasificarea tehnicilor,
tehnologiilor §i acfiunilor spatiale pe cel putin trei sisteme, cu proprietati distincte
ce sunt amplasate astfel:

-un sistem dispus in spatiu (de tipul mijloacelor plasate pe orbitele terestre
sau geostajionare):

-unul sau mai multe sisteme dispuse la nivel terestru sau maritim (de tipul
radarelor de cercetare/urmairire, a centrelor de comandi si control, rachete si
instalatii de lansare. infrastructuri ale poligoanelor si centrelor de instructie, fabrici
si uzine producatoare de armament §i munitii. centre de cercetare si incercare etc.);

-un sistem destnat asigurani legaturilor, de tipul mijloacelor de comunicatii.

Avand in vedere aceste elemente, cat si imponanta si necesitatea dezvoltarii
acestel noi categorii de forje, analistii militari americani ai anilor 95 abordeaza
definijia puterii spafiale. anzalizand separat cei doi termeni (putere si spatiu), pentru

ca mai apoi, combinind enuniurile, si elaboreze o forma destul de des folositad a

1" David E. Lupton, “On Space Warfare, A Space Power Doctrine” Maxwell AFB, Alabama, Air

University Press, June 1988, p 6.
1" Roben E. Lamcd. “Air and Space Doctrine Symposium”, Maxwell AFB, Alabama, Air

University Press, 1994.p 4.
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conceptului de putere spatiala.
Astfel, au definit spatiul ca fiind ,, zona de deasupra atmosferei pamdntului
extinsd la infinit 5i in toate direcfiile. incepdnd aproximativ de la 62 mile (100 Km)

v 120 . . - ;
, lar puterea, ca fiind ,.abilitatea unui stat sau a

de la suprafata pamdntului
unui actor non-statal de a-gi realiza scopurile 5i obiectivele in prezenfa altor
actori’?’, de pe intreaga planeta.

Rezultatul obfinut este definifia puterii spatiale, cea acceptati si cel mai des
uzitatli, aceea care stabileste ca: ,puterea spafiald reprezinta abilitatea unui stat
sau a unui actor non-statal de a-gi indeplini scopurile si obiectivele in prezenfa
altor actori de pe planetd prin controlul si exploatarea spafiului cosmic ™'

Importanja tot mai mare §i accentul deosebit care se pune pe utilizarea
puterii spatiale, precum si capacititile §i capabilitiile pe care aceasta le folosesc,
imbunitatesc considerabil nivelul de asigurare a securitiii pe toate palierele, lucru
constatat §i de autorii Doctrinei pentru Operatii Spatiale a S.U.A., care in
documentul ,,AFDD 2-2, Space Operations™ atribuie puterii spatiale ..capabilitatea
de uwtilizare a forfelor aerospatiale pentru sprijinul strategiei de securitate
nafionald si realizarea obiectivelor securitdii nationale™=.

Dimensiunea si facilitifile pe care le pune la dispozitie spatiul
circumterestru, a facut din acesta, o zona in care isi desfisoard activitatea cotidiand
o serie de utilizatori, civili, guvernamentali si militari, utilizatori ce sunt dependenti
de serviciile de comunicafii prin satelit, de navigatie asistati de sisteme de
pozitionare globald (GPS), de transmisii radio si TV sau de informatii despre

modificari climatice si situatii meteo, ce pot afecta anumite zone.

120 James L. Hyatt et al., , Space Power 2010, Maxwell AFB, Alabama : AirCommand and Staff
College, May 1995, p.5.

12l James L. Hyatt et al,, ,Space Power 2010, Maxwell AFB, Alabama : AirCommand and Staff
College, May 1995, p.6.

122 james L. Hyatt et al., ,Space Power 2010, Maxwell AFB, Alabama : AirCommand and Staff
College, May 1995, p.6.

12 Air Force Doctrine Center, AFDD 2-2, Space Operations, Maxwell AFB, Alabama, Air Force
Docltrine Center, February 1998, p.1.
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Atdt pentru acestia. cat §i pentru puterea spatiala. definitorii sunt elemente
constitutive ale infrastructurii necesare producerii. utilizani si exploatani acestei
zone. elemente ce depind de modemizarea §i adaptarea domeniilor si ramurilor de
care ele apartin §i care pot fi grupate in urmétoarele categorii:

-clemente hardware sau facilitdfi §i tchnicd utilizatd pentru fabricarea si
lansarea mijloacelor spatiale de comanda si control:

-clemente ce fin de tehnologie: laboratoare. institute si centre de cercetiri
tehnologice si medicale. mijloace de transport speciale, surse de energie;

-clemente ce tin de industrie : indeosebi industria privata datorita costurilor
mari si nevoilor de inovatie in foarte multe ramuri;

-elemente ce {in de educajie. care si permitd, printre altele, accesul unui
numdr mare de universitifi. si formeze ingineri §i specialisti care si poatd sus{ine
programe de cercetare spatiald avansata:

-clemente geografice specifice care impun necesitatea unui teritoriu vast si
propice pentru executarea lansarilor §i a altor activitdfi experimentale;

-clemente ce {in de climatul intelectual i de tradifii, actiuni si activitati de
promovare menite si formeze o constiinid publica. un suport moral si intelectual al
acuvitifilor spatiale care sa dezvolte incredere in organismele §i organizatiile

spatiale:

In urma analizei conceptului de putere spajiala, a palierelor pe care acesta
este structuratl, se constati necesitatea includenii in analizi si a altor elemente, unele
intrinseci acestei puteri, elemente ce aparjin sistemelor spatiale cu destinatie pur
militard. zlitur de cele ale celor comerciale, ale sistemelor civile si/sau a
elementelor ce aparjin infrastructuri §i domeniului stiingific si de cercetare a
activititilor spatiale.

Analizind activitatea spajiald prin prisma militard §i plecind in aceasta
analizi de la legile si principiile care influenjeaza organizarea, planificarea si
desfZsurarea acjiunilor militare spayiale, se poate concluziona faptul ci, puterca

spajials are un rol definitoriu in cadrul actiunilor militare modeme, iar modul in
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In concluzie, fortele aerospatiale alituri de celelalte categorii de forfe ale
armatelor moderne pot oricind incepe un rizboi in spatiul cosmic, insd multe dintre

etapele confruntirii se vor desfisura la nivelul terestru, cu implicatii majore asupra

populatiei i teritoriilor natiunilor in conflict.

3.3. Tehnici si technologii utilizate de fortele aecrospatiale
3.3.1.Sistemele de arme anti-satelit (ASAT)

Spatiul, cu tehnicile, sistemele si tehnologiile sale aferente, a fost utilizat
inci de la inceput in vederea indeplinirii misiunilor de recunoastere i cercetare.
Mai tirziu, cind interesul pentru aceastd zond, mai ales din punct de vedere militar
a inceput si creasci, s-a demarat dezvoltarea acelor capacitifi tehnice i tehnologice
necesare in coordonarea misiunilor de la suprafata Pamdntului §i asigurareca
comunicatiilor si a datelor necesare sistemelor de navigatie.

Explorarea si utilizarea spatiului crete exponential odata cu trecerea timpului §i
devine apanajul mai multor puteri. Teama ci din spatiu se pot propaga pericole §i
amenintdri de tipul atacurilor cu rachete balistice sau bombardamente inifiate de
sistemele orbitale duce la dezvoltarea primelor sisteme anti-satelit, (ASAT).

Misiunile acestor sisteme sunt de a distruge, sau de a scoate din functiune (a
neutraliza), un sistem (obiect) spatial al adversarului. Pentru as ariita interesul pe acest
segment si pentru urgentarea implementirii acestor tipuri de misiuni, administraia
prezidentiala americand, anunfa in 1964 preocuparea sa de a dezvolta acest tip de sistem
de armament. Presedintele SUA, Lyndon Baines Johnson afirma ci: ,,...pentru a ne
asigura cd nici o natiune nu va fi tentatd sa utilizeze intinderea spatiului ca o platforma
de arme de distrugere in masd, am inceput s@ dezvoltam sisteme capabile sa distrugd
satelifii care transportd bombe..."" .

in timpul razboiului rece, satelifii americani §i avioanele de spionaj U-2,
determind Uniunea Sovietici la adoptarea de misuri §i implementarea unor

programe de apirare spatiala ce includ rachete anti-balistice, rachete anti-satelit si

:’ Paul B. STARES, , The Militarization of Space - U.S. Policy 1945-1984", Cornell University
ress, 1985
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sisteme de satelifi si stafii terestre de cercetare si avertizare timpurie, cu ajutorul
ciirora, reusesc si doboare un avion de spionaj american aflat in misiune de
recunoastere deasupra Uniuni Sovielice.

In zilele noastre tehnologia spatiald evolueazi permanent, sistemele cosmice
sunt beneficiarele celor mai noi descoperiri in domeniul ingineriei, informaticii si
ciberneticii. Importanija zonei circumterestre atrage tot mai multe state pe scena
teatrului spatial, iar {ari precum China, i§i demonstreazi competenfa in acest
domeniu prin ultimul lor sistem spafial, un avion firi pilot, Shenlong (,,Dragonul
divin"), ,,ce poate plasa rapid pe orbitd satelifi §i are potenfial pentru a transporta
arme, care ar dezactiva satelifii adversarilor "'’

Toate aceste acfiuni, atit din trecut cat si cele din prezent, nu fac altceva
decit si demonstreze importania sistemelor de arme antisatelit, sisteme a ciror
misiuni sunt clar definite §i grupate, in functie de modul lor de folosire, in
urmdtoarele categorii:

-arme de lovire din spatiu spre Pimant sau de reintrare in atmosferi: arme
ce pot purta incircituri nucleare, biologice si chimice, explozivi clasici de mare
putere, dispersoare de submunitii (bile metalice, proiectile, vergele sau arme
nonletale), arme cu energie cinetici;

-arme de lovire in spatiul cosmic: diferite rachete, microsatelifi, mine spatiale;

-arme cu energie dirjati: laseri, intensificatoare de lumina solard, raze cu
particule neutre, microunde de mare putere, arme cu puls electromagnetic, arme cu
plasma;

Nu lipsit de importan}d este faptul c@ tot acest arsenal utilizat in §i din
spaliu, acfioneazd sub protecfia bruiajului §i poate determina aparifia altor
confruntiri de tipul rizboiului informational, electronic sau psihologic, confruntari
ce pot influenia decisiv sistemele de comanda-control spaiale.

Cea mai rentabild variantd din punct de vedere economic si financiar este

aceea in care pentru distrugerea unui obiect din spatiu, un satelit, se poate amplasa

1“him:ffww.ziar:.cunﬂim:mationalf ina/arsenalul-militar-secret-al-chi
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pe orbita acestuia, la 300-400 km., un nor de sfere metalice de dimensiuni mici ce
va produce coliziunea satelit-sfere metalice, iar ca efect va rezulta distrugerea
satelitului (fig. 10). Acest sistem ASAT se lanseazi de pe Pamint cu o rachetd
purtitoare care, in traiectoria sa, la momentul T, elibereazi un nor de sfere
metalice, nor ce pe parcurs se extinde, iar la atingerea dimensiuni maxime se
produce impactul cu satelitul, la momentul Ti. Racheta purtitoare se va
autodistruge la intrarea in atmosferd. Calculele necesare stabilirii punctului Ti i a
zonei in care va avea loc coeziunea, precum si dirijarea rachetei si a celorlalte
mijloace implicate in combaterea satelitului se executd cu mijloacele de la sol,

nefiind necesare alte sisteme sau tehnologil.

Traiectorie :
satelit - orbita ,'E'ﬁ:'; Nor de s ere
seeees metalice
u L E X R E )
LE K X ]
Iralectoria de -“— & Traiectoria
accelerare descendenti
337
T Zona de eliberare a Z'f”m de
' norului de sfere autﬂdlstmgf.‘rc a
i rachetei
100 km

ATMOSFERA

Fig. 10 — Combaterea unui satelit cu ajutorul unui nor de sfere metalice

3.3.2.Manevra in spatiul cosmic
Manevra, indiferent de zona in care se duc actiunile de lupti (spatiu, aer,

apd, pimaint), reprezintd acea acjiune militard ce determind cresterea puterii de
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luptdi prin crearea avantajului pozijional obfinut ca urmare a dispunerii sistemelor
de luptd in puncte decisive, pentru executarca sau ameninfarea cu executarca
loviturii decisive, pentru mascarea acfiunilor §i a sistemelor proprii, pentru
realizarea surprinderii, a socului psihologic §i pentru impunerea voin{ei proprii in
vederca obfinerii dominafiei asupra inamicului. Caracteristicile fizice specifice
spajiului circumterestru au un rol esential in stabilirea limitelor fundamentale ale
operaliilor in spatiu. Actiunile mediului spatial asupra sistemelor care se deplaseaza
cu viteze foarte mari (peste 6 km/s) sunt diferite fajd de efectele produse asupra
obiectelor care se deplaseazi in alte medii, precum pe Pamént sau in atmosferd si
impun o abordare diferita.
Profilul unei misiuni spatiale clasice, de transport pe orbitd, consti in 9

etape principale pe care sistemul spatial le parcurge(fig. 11), astfel:

1. pregitirea pentru lansare;

2. lansarea sistemului spatial;

3. intrarea pe traiectoria ascendenti §i desprinderea propulsoarelor cu

combustibil solid;

4, oprirea motorului principal si separarea rezervorului principal de sistemul
spatial, concomitent cu pornirea motoarelor navetei,
iesirea din atmosferd si intrarea pe orbita;
. desfisurarea misiunii spatiale;
manevra in spafiu si iegirea de pe orbit3;

. reintrarea in atmosferd;

-

aterizarea.
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manevrat un satelit in spajiu depinde de cantitatea, tipul combustibilului transportat
si caracteristicile orbitelor (initiala gi finala).

De fiecare datd cind un satelit efectueazd manevre, acesta i51 schimbai
orbita. Pentru a schimba orbita se folosesc trei tipuri de manevre de bazi (in toate
situatiile planul orbitelor satelitilor trece obligatoriu prin centrul PAmantului):

a) schimbarea formei si méarimii orbitei in acelasi plan orbital;

b) schimbarea planului orbital prin schimbarea inclinirii orbitei;

c) schimbarea planului orbital prin rotirea planului in jurul axei Piméntului
la inclinare constanta.

De fapt, manevra unui stelit devine o combinatie a acestor trei forme de
bazi. Manevrele in interiorul planului orbital permit utilizatorului s schimbe
altitudinea satelitului, forma orbitei, perioada orbitei, locajia relativa a doi sateliti
pe aceeasi orbitd precum si scoaterea de pe orbita a satelitului §i intoarcerea sa pe
Pamant. Principala modalitate de realizare a manevrei o constituie modificarca
vitezei de deplasare. Dacd se miregte brusc viteza in acelasi punct al orbitei, fara
schimbarea directiei vectorului vitezd, satelitul nu se va deplasa mai rapid pe
aceeasi orbiti ci orbita acestuia va deveni o elipsd in acelasi plan.

Manevrarea unui satelit intr-o pozifie geostajionard se face de reguld prin
plasarea sa inifiald pe o orbiti joasd, apoi are loc deplasarea acestuia pe orbita
geostationard stabilitd, deoarece acest procedeu necesita cantitatea cea mai mici de
energie pentru transfer.

Pentru a modifica timpul de survol al aceluiasi punct de pe Pamant de cétre
un satelit de recunoastere, facindu-1 in acest mod mai pujin predictibil, se foloseste
manevra de schimbare a formei si altitudinii orbitei.

Din motive de siguran{d militard este foarte important si putem schimba
locatia pe aceeasi orbiti. Schimband pericada unui satelit putem schimba pozitia

relativa fatd de alfi satelifi aflati pe aceeasi orbitd, dar acest proces cuprinde mai

multe etape §i o duratd mai mare.
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Un aspect deosebit de important este manevra de scoatere de pe orbita a
unui mijloc spatial si intoarcerea sa pe Pimant. Navetele spatiale ale S.U.A. executa
acest manevrd la fiecare intoarcere pe Pimént. Similar, o arma aflatd pe orbiti care
trebuie sd loveascd o {intd terestrd, ar trebui sd transporte combustibilul necesar
pardsirii orbitei §i frindrii pana la intrarea in atmosferd pentru a-si atinge scopul.
Dinamica scoaterii de pe orbitd este complexa deoarece la sciderea altitudinii i
intrarea in atmosferd, cresterea densitafii aerului afecteazi traiectoria obiectului.
Aceste elemente includ fortele de frecare, care incetinesc obiectul si forele portante
care trag obiectul in afara traiectoriei, La viteze foarte mari ambele influente pot fi
importante pentru indeplinirea misiunii (lovirea fintei cu precizia calculata). O alta
problema dificild la intorcea pe Pamant este aceea ci obiectul cosmic se incilzeste
foarte tare la intrarea in atmosfera datoritd compresiei aerului in faa vehiculului
conform relatiei termodinamice intre presiune si temperaturd §i de aceea manevra
de revenire sau de lovire a unei {inte terestre (navale) presupune calcule complexe
efectuate de calculatoare specializate precum §i materiale rezistente la temperaturi
foarte mari (Ex.: plici ceramice rezistente la temperaturi chiar mai mari de
1650°C)"*".

P13 O posibila arma cu energie cinetica lansatd din cosmos spre un obiectiv
terestru (naval) are la baza puterii sale distructive tocmai acest energie cinetici
rezultatd din viteza foarte mare de deplasare si mai pufin de la incércatura de lupta
exploziva. Pentru a fi eficiente, asemenea arme trebuie sd loveascd {inte terestre
(navale) cu viteza foarte mare. O rachetd nucleard modernd, care este proiectatd sa
treacd prin atmosferad rapid §i si aibd o precizie imbunitafiti, are o viteza de
aproximativ 2,5 km/sec. cind ajunge la sol.}!

Timpul de efectuare a manevrei de scoatere de pe orbitd a unui obiect §i

lovirea unei finte terestre (navale) este un parametru important pentru decidentii

149 hitp://science.ksc.nasa. govishuttle/technology/sts-newsref/sts_sys. html#sts-tps.
M1 Dayid Wright, Laura Grego, and Lisbeth Gronlund, ,,The Phyics of Space Security — a reference
manual ™ American Academy of Arts and Sciences, Cambridge, SUA, 2005, p.60.
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militari in situatia posibilelor atacuri din cosmos. In funcie de altitudinea orbitei,
viteza obiectului si locul unde trebuie si loveasca {inta terestrd (navald), acest timp
variazi de la céteva zeci de minute, la citeva ore.

Manevra in spafiul cosmic este necesard pentru indeplinirea unor misiuni
variate. Acestea ar putea include plasarea satelitilor sau armelor de atac la sol pe o
anumita orbitd, intilnirea cu alfi sateli{i pentru inspectie, reparatii, realimentare sau
chiar recuperarea unor materiale (casete, filme fotografice, etc.). Pe langd masurile
si limitdrile analizate mai sus, armele bazate in spatiul cosmic pot fi destinate sa
distrugd {inte terestre/navale intr-unul din urmétoarele moduri: prin impact direct
(numite §i arme cinetice), prin explozia incdrcaturii de luptd sau prin laseri. Spafiul
cosmic este mult mai potrivit pentru asemenea tipuri de operafii decét alte medii.

Efectuarea manevrei unui obiect aflat pe orbitd in spafiul cosmic este mult
mai complexd decat in orice alt mediu, dar la fel de necesara in diferite etape ale
pregitirii i ducerii actiunilor militare.

Pentru indeplinirea unor misiuni (de exemplu, schimbarea orbitei unui
obiect sau revenirea sa pe Pamant), se utilizeaza motoarele rachetei de la bord (prin
accelerare se ajunge pe altd orbita, prin franare se coboard spre Pamant). Orice
armi dispusd in cosmos care trebuie sa loveascd Pamantul intr-un loc determinat,
are nevoie si transporte combustibil la bord pentru a putea efectua aceste manevre.

Sunt situafii in care satelitul necesitd forfe ascensionale pentru sprijin la de-
orbitare asa incét traiectoria acestuia nu este determinati numai de parametrul
vitezd, iar timpul de de-orbitare este influenfat mult de forma si rezistenja la
inaintare a satelitului (obiectului cosmic).

Un caz particular, relevant pentru studiul confruntirii in spatiul cosmic, este
cel al orbitelor cu altitudinea intre 500 §i 1.000 km, intrucit acestea pot fi folosite
de satelifi cu misiuni de atac la sol sau de satelili din compunerea scutului
antiracheta. In calculul timpului, a locului i vitezei necesare de-orbitirii satelitului,
acceleratia aplicata pentru franare, va avea direcfie verticala spre Pamant. Aplicind

forte in aceastd direcie rezultd timpi de coborire mai mici, ceea ce este important
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