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In cadrul acestei editii am acordat o atenfie suplimentard sursel
energetice regenerabile (neconventionale). Prescriptiille Protocolului de |
Kyoto, a Cartei Albe emise de UE si a Directivei 77 din 2001 (Offici
Journal of the European Communities 27.10.2001 L 283/33 DIRECTIV
2001/ 77/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL
27 September 2001 on the promotion of electricity produced from renewab
energy sources in the internal electricity market, THE EUROPEA
PARLIAMENT AND THE COUNCIL OF THE EUROPEAN UNION) impun luare
de mdsuri severe privind reducerea emisiilor de COs, acfiune de o importan|
covdrsitoare pentru viitorul planetei noastre. In acest context, Romdania, spi
cinstea sa, a fost primul stat industrializat care a ratificat protocolul de |
Kyoto.

Din punct de vedere energetic agricultura joacd un dublu rol: de coi
sumator de energie (pentru executarea lucrdrilor tehnologice) si de producdt
eficient de energie. In cadrul Universitdtii de Stiinte Agricole din Cluj-Napoc:
una dintre cele mai vechi in domeniu din Europa, existd de cativa ani buni u
grup de cercetare privind sursele de energie reinnoibile. Astfel, in prim
edifie a cdrtii am prezentat (pentru prima datd in Romdnia) conceptul privin
sistemul integrat de producere si utilizare a combustibililor ti
biodiesel in fermele agricole, concept dezvoltat in edifia de fatd. Totodat:
cu ajutorul fondurilor de cercetare CNCSIS s-au demarat cercetarile privin
utilizarea energiei hidraulice si eoliene in fermele situate in zona colinard .
premontand.

Capitolul privind utilizarea enérgiei electrice a fost mult dezvolt:
avdnd in vedere extinderéa pe care au primit-o actualmente actiondrile ele
trice in cadrul exploatatiilor agricole.

Contribufia directd a autorilor la realizarea cartii de fata este urmu
toarea.:

- Prof.dr.-ing. Alexandru Naghiu - coordonarea lucrani si cap. 2, scap. 4..
4.2, 4.3, 4.4, 4.6, 4.7, 4.8 4.9, 4.10, 4.11.6, 4.11.7, 4.11.8, cap.5, scap. 6..
6.2, 6.3, anexele II, Il, IV, VI, VII, VIII, IX, XI si XII
- Prof.dr. Gualtiero Baraldi - scap. 1.2, 4.11.3, 4.11.4 si a colaborat la scaj
21,4113
- Dipling. Karl Maurer - a colaborat la scap. 2.19.3
- Dr. Hans Oechesner - scap. 6.6
- Prof.dr.-ing. Ioan Drocas - scap. 1.1, 3.1, 6.5

- Sef lucrdri dr.-ing. Livia Naghiu - scap. 1.3, 3.2, 4.13.3, 4.11.1, 4.11..
4.11.5,|6.4,/6.7; anexa I

- Dipl.ing. Adrian Molnar - scap. 2.14, 4.5, anexele V si X.

Pentru acea.srd reusitd aduc multumiri tuturor acelora care pe parcu
sul elabordrii ei m-au ajutat sub o formd sau alta. Astfel, doresc sa mulft
mesc in pnmu! rand d-lui dr.ec. Alessandro Laurenzi (vicepresedinte
UNACOMA) si Directoratului pentru presa si protocol al UNACOMA care mi-a
oferit cu generozitate posibilitatea de a participa la EIMA 2000 si EIMA 200:
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rece cel p j in 50 % din suprafafa {rii are o energie eoliand valorificabild, intrucit
aici vinturile cu viteza de peste 3,0 m/s depisesc durata de 3500 ore/an. Datorita

configuratiei terenului, acest potential eolian este insa repartizat neuniform.

Ewiasohrﬁmpremtﬁusursﬁdc:nmg&: deosebitl, cea mai mare, cea
~ mai mepuml:nli si cea mai nepoluanti care este potential la dispozifia omenirii.

' Masnlnr&.:ﬁum:s:nmhmehmganmdemphmﬂm,fm'
prin abundenta s: constanfa ofertei ei. Soarele trimite anual aproape 1 kW de energie

radiantd pe 1 m® de Pamént, relativ uniform distribuiti pe suprafaja sa, ceea ce

corespunde la cca. 1,78 x 10" kW pe intregul glob. Pentru fara noastré valoarea
medie a radiatiei solare totale anuale este de circa 400 kl/em®. Aceasta enormi

cantitate de energic solard primitd de Terra esie de o sutd de mii de ori mai mare

deciit energia produsd in toate centralele electrice din lume. Se afirmd ca energia
primitd de la soare de ciitre pimint in 20 de zile este mai mare decit toate rezervele
sale fosile. Calculele aratd c#, chiar cu un randament de 10 %, 120 m’ ar asigura
cererea de energie a unui locuitor al pAméntului, iar suprafaja de 360.000 km* cy
aceeasi eficien{d ar putea asigura toate nevoile de energie ale omenirii.
Avantajele energiei solare sunt: soseste direct la consumator; cheltuieli mici de
exploatare a instalatiilor; nu prezintd riscuri de accidente sau calamitdfi; nu apar
reziduuri in urma utilizéirii (fum, gaze, resturi chimice).
Printre dezavantajele utilizirii energiei solare enumeriim:
- investifia inifiald este mare;
- nu este utilizabila in orice zi §i la orice ord, fiind necesare mijloace de sto-care
sau resurse energetice de completare (combustibili, energie electrica);
- energia solard este mare, dar este repartizatii pe o suprafati mare, deci pen-tru
aptare se ocupd suprafefe mari de teren;
- tehnicile de colectare §i conservare a energiei solare sunt noi §i nu sunt incd
destul de bine studiate.

Pentru captarea energiei solare se pot utiliza doud cdi:

I - utilizarea unei suprafete absorbante, pe care cad razele solare, supra-faji
ce se inciilzegte §i poate transfera cildura apei sau aerului, care pot i folo-site apoi
la inclilzirea serelor, adéiposturilor, la uscarea produselor, etc.;

II - razele solare si cadd pe o baterie de celule solare care si conver-teascd
direct energia radiantd in energie electricA. Aceste celule poartdh denumi-rea de
celule fotovoltaice i ele convertesc fotonii absorbifi in electroni.

Sunt doud tipuri constructive fundamentale de captatoare solare: captatoare

plane i captatoare concentratoare (fig. 6.18).
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radiatie solard
o ~
Fig. 6.18 Principalele tipuri
de captatoare solare:
a - captator plan;
b - captator concentrator
a. b.

Deosebirea plincipialidinhuceledouhcammmd,in timp ce
mmﬂplmnﬂempnbﬂdcaabmbiﬁndiaﬁﬂediﬁm{mupmﬁmﬁm
parte din radiaia solara care trece "filtrata" printre nori sau este reflectats de citre
difﬂﬂeobiecteLupmmnﬂmmmfomﬁmﬂnmnimlchdcm
Tui $i trebuie deci orientat permanent dupa acesta.

In mod evident, prin efectul focalizator captatorul concentrator poate absorbi
o clildurd mai mare decit cel plan.

Captatori concentratori (fig. 6.18, b). Acesti captatori, cu ajutorul oglinzilor
parabolice, focalizeazi radiafia solari spre un tub de sticla prin care circuld un
lichid. Temperatura din tub poate atinge temperaturi de péni la 400° C.

Pe timp noros, eficacitatea acestor captatori scade mult, iar in timpul zilei
trebuie orientafi dupd pozitia soarelui. In acelasi timp, oglinzile trebuie protejate im-
potriva prafului si ploii, toate acestea marind costul de exploatare,

Captatorii plani (fig. 6.18, a) au o larga raspandire in exploatagiile agricole
datoritd simplitifii lor constructive i exploatirii facile. Ei pot furniza cantitatea de
cdldura necesard pentru atingerea, in spafiile date, a unor temperaturi de pina la cca.
1217C. :

Principial, captatorii plani sunt alcituifi dintr-o cutie avind partea superioari
mafecﬁnnnt!dinu'wmmmrialmmimhpaminfuimﬂhmMI
pentru radiafii. In interiorul cutiei, intre cele doua suprafefe circuli fluidul schim-
bator de cilduri (api sau aer).

Actualmente, captatorii plani cu aer se fabrici in trei variante constructive
(fig. 6.19). Cel mai simplu tip constructiv de captator plan este alcituit dintr-o foifa
&M(mﬂmmm:ahmﬁcﬁtmﬁmulﬂcﬂdm)plmdumm
conductelor de aer fixate pe un perete izolator ce are rolul de a diminua pierderile
prin conductie (fig. 6.19, a).

In cazul celui de-al doilea tip, colectorul plan cu suprafafa izolatd. razele
solare cad, mai intdi, pe o suprafaja transparenta confecfionata din sticla, plastic sau
ﬂhld:sﬁcll,mefomenﬂ!mmcmlcumﬁuimhm canalul de curgere a
fluidului schimbator de caldura (fig. 6.19, b), In acest mod, suprafata superioard
joaca rolul de izolator, reducind pierderile de cildurd la nivelul absorbantului si
permifind transmiterea a cca. 87 % din radiatia solara spre acesta.
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Amnlmmm,exMummvaﬂmmmmmﬁﬂlcmuﬁjor'plmLﬁind
dnmmhﬂuennpemommmsimmucﬁldifﬁmhrpﬂﬁm
captatorilor asupra randamentului acestora. Astfel, sticla este folositi cel mai adesea
pentru execufia suprafefei izolante deoarece este un bun transmitator al razelor
mhdm&mmmmdcﬂdmﬁndimanminﬂ
"efect de serd" sau "capcand de caldurd". .

Suprafafa absorbantului poate fi realizati in diverse moduri, in cazul a-
cestuia trebuind s se gaseascd optimul intre cantitatea de cildura absorbita si cea
radiata.

Randamentul captatorilor depinde si de diferenta dintre temperatura de ope-
rare a fluidului si cea a aerului atmosferic. Daca aceasta trece de 10 °C randamentul
captatorului cregte semnificativ cu adaugarea unui izolator suplimentar.

Uﬁlimmﬂmdmmndmlacmmﬁtﬂiidemdmﬁmlm
conduse pe suprafafa captatorilor.
mlminﬁwlucﬁmzilelewmmuﬂ:IMmMﬂm
ratura ce o realizeazi este ceva mai scizutd (circa 80° C),
¢ Montarea captatorilor se poate face fie pe acoperisul casei fermierului sau al
altor constructii (6.9), fie separat, forménd "cdmpuri de captatoare”,
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