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96 Effets des polluants sur les écoxystemes

Historiquement, les premidres recherches sur les effets des pollutions sur la
distribution d’abondance d'une communauté ont €é eflecuges sur la pollution
i ale AEC dans la Savannah River (Patrick, 1949,

Patrick et al.. 19543, La comparaison d’un peuplement de LMatomees periphiy=
tiques entre une zone polluge ¢t non polluée du cours d’cau permit de démontrer
que la diminution de diversité spécifique §’accompagnait d’une modification de la
distribution d’abondance. En effet, il s’observait une diminution du nombre
d’espéce accompagnée d'une augmentation de la dominance des espéces les plus
abondantes (Fig. 3-T). 1
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Figure 3-7 — Pistribution i abondance comparée emire les peuplements de diatomées
henthigues en amontiA) et en aval (B) d'une zone de rejet d'une poliution thermigue. Bien
gue les deux types o . e !
diminution du nombre d’espices dans 1'octave modal et une fendance i I"aupmeniation de
densité des cspéces les plus abondantes {d uprés PaTricK et coll, i CAIRNS, [972),

Dians nos propres recherches, nous avons comparté les courbes de distribulion
d"abondance éablics & partir des données numériques obtenues par 1"étude de
deux types de biotopes lentigues, les uns consistant en « mares » situées dans des
prairies naturelics (Emein) les aulres en « MATES » constitude par la collection
d’eau de ruisscllement au fond de dépressions situées dans des champs ol s¢ pra-
tique une céréaliculiure intensive (Ramade et coll., 1983 et suiv.).

La comparaison des distributions d’abondance concernant le peuplerment en
Macroinvertébrés benthiques a montré que celles concernant les tEmoins s djus-
taient sur une distribution de Prestorn. A Uopposé, la distribution du peuplement
de mares dont les eaux sont contaminées par les nombreux traitements peslicides
cilectués en zone de culture intensive préscnte des caracteres intermédiaires entre
la distribution de Preston et celle de Motomura (type log-linéaire) (Fig. 3-8).

De fagon générale, on peut considérer que les communantés fortement periur-
bées par une pollution possédent des courbes de distribution d*abondance qui
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avec des pesticides se traduisait par une [ore diminution de densité et méme par
la disparition de plusieurs familles & Investébrés benthiques, en particulier celles
les plus pollusensibles (Ramade et of,, 1983 et U85 ; Rumade, 1987).

Chez les Poissons, de nombreuses investigations ont montré que Ia sensib g
aux polluants augmente des Cyprinidés aux Percidés puis aux Salmonidés.

Les travaux effectués sur impact des pluies acides sur les communautés
planctonigues des lacs oligotrophes ont mis en évidence une forte corrélation
entre 'acidité croissante de 'eau et 1a diminulion de richesse spécifique
(Tableau IMI-1). Une baisse significative du nombre d’espéces du phytopluncton
el du scoplancton fut observée dés le débul des années soixanto-dix au-dessous
d'un pH de 5,9 en Sudde, conséquence de Pacidification des eaux lacustres par
les précipitations acides (Almer ef al., 1974).

On complait en moyenne 40 espéces dAlpues phytoplancionigues et 15
cspices de zooplancton dans les lacs de pH supérieur & 7 contre seulement L0 de
phytoplancion ¢l 5 de zooplancton dans ccux dont le pH était inférieur a 4.3
(Fig. 3-2). En outre, une diminution de productivité accompagnait celle de la
richesse spécifique, les espéces les plus alfectées étant les Cladoceres on particu-
lier les Daphniidae dont se nourrissent préférentiellement les Poissons.

Effets sur la dominance

.a diminulion de richesse spécifique s accompagne souvent de modihcations
s par une pollution, I amve tres sou-
vent que | espece @ plus abondante — soil pollusensible et
présente une forte diminution de densité. En conséquence, soit la dominance csf
dJmmuee soif elle est mainlenue par suite de substitution d’espéces. Bien qu'il
oit diffieile de teer une copc) TE0s Jon constate gu en teale générale. la
pollution «’un hmmpe se traduit par une dlmlnunnn de I"abondance des consom-
mateurs par rapport & ¢elle des producteurs et une modification de la proportion
des différents types trophigues (Hall et Likens, 1980). Les espéces spéeialisées au
plan alimentaire paraissent plus affectées que les généralistes ¢t les prédateurs
volent leur nomhbre décroitre de fagon netterment plus importante que celul des
efTectifs Eﬂpﬂc&ﬂ' heﬂ:nwuras

iation de la dc:mmame en faveur des. Chirenomides, Dans les écmystemes
forestiers exposés aux pluies acides, on observe un accroissement de la domi-
nance des Collemboles.

Plusicurs indices de dominance ont &é proposés en écotoxicologie.

Le plus simple est celui de Berger et Parker (1970)

n=u (1)
|
oi N est le nombre d'individus de Uespéee la plus abondante er N le nombre
total d’individus,

Dans nos recherches sur les effets de la pollution des eaux par des pesticides
eur les milisux lentiques situés en zone d'agriculture inlensive, nous avons fait
recours i 'indice de Simpson (1)) i

p=3 (& ] (2)

=g\ M
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Il est de la sorte possible d observer une diminution de la dominance dans Tes
communautes d'Invertébrés benthiques affectdes par une poliution permanende
des eaux par des traces de divers pesucides organochlorés g episodiqueme ni
d’herbicides (Ramade c1 coll, 1985,

Effets sur la diversité spécifique

La mesure de la diversité spécifigue constitie une premicre dpproche d*évalua-
tion de ["effet des polluants sur la Structare des peuplements et des communuytss
uffeciifes,

Camme les toxigues agissent  Ia fois sur 5 richesse spécifique ¢l sur I"abon-
dance des espiees, il est assez &vident quiils vomt modifier la diversité des
hioceenases propres aux milieux conlyminds,

Une diminution de diversité va donc tradyire une dégradation environnemen-
take générale dans un écosystime.

L'usage des indices de diversite dans I"évaluation de I'impact écotoxico-
logique des polluants sur les communautés el (ou) Tes peuplements BAPDSES
remonte § Ia fin des années cinguante. En particulier, la diminution de la diversite
a é1é wtilisée pour disposer d'un indicaleur quantilatif de la dégradation des éeo-
syslemes seuatiques par la polhtion,

Initialement, les écologistes ont f4it recours a une forme « qualitative » d'éva-
luation de la diversité, eclle dey indices biotiques, Par la suite, onr éé cmployés
divers indices guantitatifs cn particulier celui de Shannon 17,

alndices de diversite ont été uilisés en geutoxicolosie,
Dans les cas cxceptionnels oul tons s ndividus d'une communate peuvent
étre denombrés, Piclou 4 propose I'indice de Brillouin dont la variante la plus
connue est celle de Margaleff -

| 5
H:NiLng_zm Y Lag, ni! (3)
i=|

(ob N est le nombre total d"individus, S, le nombre total d’espéees, n; le nombre
dindividus de I"espece de ramng ih.

Pour des applications pratiques les dcotoxicologistes mréférent se référer 3 des
indices pouvant s sppliguer 2 des Echantllons car les communautés ne pravent
pas &tre dénombrées dans leyr woalie.

Costes (1974) a appliqué 1" indice de Lyod, Zadd et Karr -

4

; 4
S “—%{N Loy N - Zn; Log, n, |I 4)
Y i=1

i’

ot C est lc nombre de classes de fréquence exprimé en bits ( pour 10 classes
C=3, 321 9,

Toutefois, jusqu'a présent I'indice de diversite qul 4 été le plus utilisé en éeo-
toxicologie est incontestablement celai e Shannon-Wiener :

"7 Au sujet de I'usage des indices biotigues et de diversité dans e Manitoring, voir chapitie 5,
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Il convient néanmoins de préciser gue certaines limitations compliquent

Llindice de Shanmon, par exemple, doone le méme poids aux espioes de méme
pondance guelle que soit leur alfinilé taxonomique, en outre ce sont les espéces
s plus ghondantes gui contribuent le plus i la valeur finale de 'indice 18,

Afin d éviter une telle critique, Oshome ¢ al. (1980) ont proposé d'utiliser un
pdice higérarchigue de diversité (Hp;) éabli par extension d'une formule de
ficlon (1275) alin d'y inclure trois niveaux taxonomiques (familial, généngue,
peEciligue) | o

iy = Hipy = Fygy + Hig (7)

i H iy esl le composant de la diversilé au nivean de la famille, H' 5, le compo-
gant générigue de la diversilé totale et H' g le composant spécifique de la
fiversité totale. Les données provenant de cing communaulds d' Inverléhrés aqua-
figues affectées par le lessivape de stériles de mines & cicl vuvert ont G
analysces sur la base de cel ndice de diverslie hierarchique calew partir du

mbre d'individus oo des niveaux rophiques. Les deux types de résultats ont
montred que plus dinformauon pouvail Gre obienue en wiilisant on tel indice.

De facon trés générale on observe de la sorte une Forte chute de la diversité
specifique [ o une pollution massive provoque une wes forte déeradation de lu
gualhils des cauxs.

Ainst, Echaobard ¢t Nevea (1974) ont pu metire en évidence 'effer de rejets
d'industrics agroalimentaires dans la Coure Pavio sur o peuplemenl Je
Macroinvertébrds beathigues {(Fig. 3-3), une chute brutale de I'indice de Shannon

"‘observant au point de rejet de ["effiuent.

Coste (1974 a de méme évalué les effets des décharges d'égouts sur le peuple-
ment de Diatomées benthwgues de la Scine par mesure de la diversité en utilisant
Nindice de Lyod, Zadd et Karr dans 27 stations situées cnite Montereao, en
amont, et Mantes, en aval de Paris. Cet auteur met de la sorte en évidence un effel
drashigque des rejets deaux irés polluges sur la diversité des peuplements exposés
cel indice présentant une diminution importante dux points ol se déversent les
dewy principauy Croissaires (Fig 3-d)

1B Caln pedeante imitefois Mavaptage que ool inddce ool relativement ingensible § la taille
de Méchannllon, les cspéces oy moins abondantes svant pou de chance détre réenliées si
I"échuntillon est de taille réduite.
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Figure 3-3 — Effets o'wn efffueni pollué par des repety o indusivies agro-alfmentaives sur la
diversitd du peuplesrent de macroipvertébrés benrhigues o une rivigrs, la Couze Pavin dans fe
Prev-le-Fime, On notera gue se produit une chute brutale de Vindice de Shaonon en aval de
chaque Somssaire (T of Ty, 1o peeplomant subsistant ng comportant gu'un toul pelit nombre
d’espices pollutolérantes (d'aprés ECHAUBARD et NEVEUL Ana. Stal. Biod Hesse, 1974).

I'h realite I"usage des indices de diversité et autres méthodes de deseriplion
quantitative d'une communauté doit &tre fait avec beaucoup de discernement en
écatoxicologie. En effet, s1 on se plice dans un gradient de concentration crois-
sante des polluants, on constate souvent que la diversilé spéeifigque mesurée selon
Shannon ne décroit pas systématiguement de fagon réguliére a mesure que la
concentration augmente. Souvent se produit tout d'abord un aceroissement de Ja
diversité résaltant d'un augmentation d’équitabilate due 4 la dimioution des effec-
tifs des populations des espéces dominantes gui sont les plus pollusensibles. Ce
n'est gqu’aux fortes concentrations que le nombre d'espéces se met & baisser, pro-
voguant une chute de 'indice (Fig, 3-5%
a1t une etude theorngque desunee :
de I'usage de 16 indices souvenl employes dins des études sur la qualité des eaux
par une méthode de simulation de modéles. Hs sonl partis de rois communaores
de structure initiale différente (avant 19, 36 er 83 espices) mais »"ajustant wulcs
sur des disirtbutions lognormales. La perturbation de ces communaulés a é6é
effectuée de trois méthodes différentes | par réduction des especes communes,
des espéces rares ou d égale valeur pour toutes les espéces, 1ls ont pu, de Ia sorte
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démontrer que la réponse des indices utilisés pour évaluer ces changements
dépend de la structure initiale de la communauté et du type de modification
observé, lls concluent aussi que si I'indice de Shannon-Wienner traduit assez hien
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Figure 3-4 — Influence o une podlution sur fo diversité du peaplement de la Seine en
Diatemées bensthigues. Les mesures effectuées en 27 statioms Comprises entie 'amont et
I'aval de Paris mettent en évidence ung chute brutale de diversité lide 2 une pollucion
maximale des eaus engendrée par les rejets d'égouts (flachesy, qux stations 4 et 19 (d aprés
COSTES ef VERNEAUX in PEssON, La polfution des equr coniifeniales, 3¢ ad, 1986, Gauthiers-
Villars, Paris, p, 262),
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Figure 3-3 — Vavication de ja diversité sprécifique dans un gradient de poliveion croissante.
Un remarque une augmentation transitoire de 1 diversité due  la diminution de dominance
de Tu ou des capices les plus ahondantes (d"apris RAMADE 7 gl 19831
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s mais surmulait aussi une cxplosion des papulutions d’Algues en faisan! dis-
ire les espéces clés des peuplemeants rooplanctoniques gqui hrouteat le
oplancton.

Les Mciaux lourds peuvent aussi excreer une sction néfaste sur 1a productivite
imaire du phytoplancton et d*autres Algues en miliey limnigue ou marin, en
iculier ke Cluivre qui est trés toxigue pour ces OTEZUNIR TS,

Amst, des concentrations de Cuivre aussi faibles que 4 ppb exervent déja une
ion inhibitrice significative sur la fixation du Carbone pur 1o distomée phylo-
clonique letling tenuis

pollution par te pétrafe

En milicy marin, il a & démonted it 1a foiy experimemtalement et in sitn gue
He-ciexcrgait une action défavorable sur la productivite primaire,

A la suite du naulrage du forrey-Cenvonr en 1967 fureni entreprises diverses
cherches sur les effets des hydrocarbures sur la strueture el Factivité photosyn-
tigue des communautés phytoplanctoniques marines, gui ont connu depuis
“mmportunts développements. Lors de cette marde noire, il fut moniré que le
icroplancton (Prasinophyedes, corlzines Cryptophycées) qul vil dans les
uches les plus superficielles de I'Océan est particuligrement affecte par les
ydrocarbures, leur abondance diminuamt considérablement dans s Zones conta-
inées (Nelson-Smith, 19703,

Des travaux expérimentaux effeciucs en laborgioire Gl & sit ONL montré que le
petrole aflectait méme 3 faihles concentrations la phowsynthese du phytoplanc-
ton. En oulre, se produit un phénoméne de photo-oxydation qui produir des
génives beaucoup plus wxigues que les hydrocarbures iniliaux (Lacaze, 1978),
Diverses expérimentations effectuées sur des communautés microplanctonigues.
sur des phytoflagelles (Fhaeodactyim, Dunaliellu) et swr des Diatomées marines
(Amphora, Nevicnla) ot révélé que la fixation photosynthéticue du M1C ey
significativement altérée 4 des concenlrations inférieurcs i la prm (g, 3-27).
X autres recherches initides antéricurement par Lacaze (1974 et suiv.) ont
- ausst mond que 1'on pouvat observer i siny dans des enceintes expérmentales 21,
comtaminées i raison de 1 gm” avee du pétrole brut du Kowelt, une nette baisse
de la phowosynthése de [a communaud phyvtoplanctonique, Alors que celle-cl est
de 20 mg de C fixd par m2et par 24 h, elle tombe & 10 mg/mh dans les cuves
contaminées ol devien méme ensuite quasiment nulle pendant 15 jours. Un mois
apres le déhul de 1'expérience, lu productivité est loujours significalivement infé-
rieure i celle du (émoin (Fig, 3-22).

Effets sur la preductivité secondair

L'impact de la polluton des biotopes sur la productivité secomdaire des éco-
syslCmes wermestres o aqguatiques est la consequence de deux types de processus
distinets @ I'efler direct & long terme sur les consommatetiss Invertéhrds et Vorlé-
brés et I'efet indirect qui peut provenir de la diminution de productivile prinaire,

=L chupiere 6 pour e détails technigues de tals dhispositits.
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Figure 3-21 — Fffers 4 émulsions pétrole-dispersant sur Pactivité phetosvnthdiigue d algues

phyteplanctonigues. 1es histogrammes représentent I'intensité de la production primaire
netle par rapport & celle du €moin non traité, exprimée en %, On remargue Iimportance des
phénuoménes de photo-vaydation dans Pexallation de la toxicilé des hydrocarbures pour
Phaendacrvliem (d aprés Lacaze, 1978),

Les effets adverses de I'acidification des eaux ou de leur contamination par des

meoste nroanionig 0 s MhEEg - Jes Macroinvertébrés aguatiques
concerne tous les groupes taxonomiques. Bien que quelques espéces olérantes se
rencontrent toujours dans les environnements pollués, la lendance générale
se manifeste toujours dans le sens d’une diminution du nombre d’individus,
d’espéees er de biomasse.

Dans les lacs et les cours d'eau acidifiés, une diminution importante d*abon-
dance et de biomasse du zooplanclon a &€ observée (Almer et al,, 1974 ; Stenson
et Oscarson, 1985). On rencontre peu d'espéces et une faible abondance des
Copépodes cyclopoides. peu de Cladoceres bien que quelques espéces puissent
devenir abondantes (Bosming arageni et Digphanosoma brachyuram par
excmple). Les Daphniidae peuvent totalemen! disparaitre. Une espéce de

d [elIL RS KAR) ch LILLL] k Epm— amyrs = g 5 LT P
Ainsi, Eudiaptomus gracifis cst remplacé en Scandinavie par Diaptomus lacinia-
1us tandis que dans les lacs acidifiés d'Amérique du Nord, il est remplace par
Diapromus minigrus (Hanson, 1974 ; Sprules, 1975).

10
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gure 3-22 — Influence de la cortamingtion par fe pétrole des eaux marines sur o
wctivitd primaice du pinvoplareton. Ta fixation de Y0 3 818 afTectade dans deux zones
d'estmaires voisines et duns des enclos, 1'un servani de témoin, Iautre contaming par un gim?
brut du Koweit, Les segments verticaux correspondent i I'étendue de Iintervalle de
fiance 4 p = 0,95 de séeurité (" aprés Lacaze, 1974),

En outre. en conséquence de Ja disparition des Poissons consécutive & 1 acidi-
ion, quelques especes d'Invertébrés prédateurs telles Chanborus obscuripes
Glaenocoriva propingua deviennent plus abondantes dans Tes lacs. 1ls consom-

11

" R TCH, CF qui peut conduire i une
augmentation de fréquence des Copépodes, fait qui a &6 réellement observé dans
des lacs acidifiés (Nyman et coll., 1985).
awon générale. on constate gue la productivits epegndai - an
ales decrolt avec Nacidification. Laugmentation de biomasse des espéces les
plus tolérantes d 1'acidilé ne compensant pas la diminution des antres tax:

+ ACTIOITHICS POSTICIACS S raguil ausst par une diminution de productivité
secondaire des ccosystemes lentiques pollués par les traitements phytosanilaires,
Nous avons pu metire en évidence ce phénoméne dans nos propres recherches en
comparant la productivité secondaire de mares contaminées par des résidus d’her-
bicides et d'insecticides avec celles de mares témoins {Fig. 3-23). Ainsi. dans des
mares situées dans des prairies naturelles non traitées 3 des pesticides prises
comme Lémoin, la biomasse de Macroinveri¢hres benthiques est supérieure i
35 g/m3 el la productivité i 160 g/m? et par an alors que dans des mures situdes
dans des champs de culture intensive, la biomasse est inféricure 2 20 gmiet la
productivité a 80 g/m¥/an.



Les pluies acides provoguent par exemple
taines Bactérics ainsi que des Invertébrés suprophages de la pédofaune (Tablean 111-2).

TABLEAU NI-2 — Effet de deux plules acidas sur daux parcaelles de Fins sylvestres 'ung
ayant ragu 50 kg d'acidité forte par hectare et par an (Pluie 1), Mautre de 200 kg'ha'an
(Fluig |1} (d'aprés Baati et af,, 1980),

Vataurs exprimaes en % par rapport au témoin

Organismeas Témain Pluie | Pluig 11
Bactériaz
normbre 100 rick 74
Biomasse 100 nd 52

Mycalium sapropnybque

actif 100 e 25
Animadus

deétritivores 100 a5 &0
Enchytraeidas () 100 76 11

Acariens 100 a5 T4

{*] Famille d'oligochétas tamcolas da taiie plus petite que celle des Lombrice, tres abordants dans la litiare
ol les sols oes foréis.

Ainsi, le nombre, ln biomasse ot la wille cellulaive des Bactéries des sols ainsi
que la longueur des Champignons dégradant la litiere sont rédunts lors dune
acidification expénimentale 4 un pH de 4.2 tandis que 1'abondunce des mycélium
augmenie (Baath e af., 1980,

De fagon générale. des groupes de décamposeurs tels les Protozoaires et les
Oligochetes termicoles deviennent wés rares dans la plupart des sols de pH inlé-
neur 4 4 (Slout et Heal, 1967 ; Satchell, 1967}

Dans des expérimentations o on testait 'acido-preferendum des Vers de
terre pour divers types de sols, les Lumbrividae et les Enchiytragidae, ou bien
colonisaient les humus basiques, ou bien évitaient les humus de pH inférieur 4 3.9
{Havgon, 1980).

Parmi les Arthropodes, on observe une raréfaction des Acariens, en particulier
des Oribatides dans les sols exposés aux plules acides (Hagvar et Amundsen,
1981} A I'opposé, on observe une fréquence anormalement élevée des Collem-
boles dans ces sols acidifiés. conséquence d'une diminution de la compétition
inferspécifique avee les autres taxa constituan! la pédolaune.

L’ accumolation de Métaux toxigues dans les horizons supérienrs des sols est
L quscepuhlf dE’ penurhu E] pLdni"aune et la p-éduﬂnre avec COMme Conse-

1a 1mésn: &mzsnh:e par les ]ﬁﬂt{mx lourds falcuiissmt Ha ﬁﬁmmpmmmn dam; IE&-

furéts suédoises.
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. : : s OFLAOT
ite non pollud situé & 21 km de ceue derniére

de dégmdutiunj. gLie
(Fig. 3-25).
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Figure 3-25 — Ejfery de la pollution atmosphérique sur la biomasse de litiere & une SJorét, La
biomasse est exprimée en g/m2, On constale une litisre beaucoup plus épaisse en zone
polluée. due & la diminution de la pédotaune affectde par les aéropolluants (d’aprés Jacksan
et Warson in SHEEH AN, Funcrional changes in the ecosurient, 1084,

En outre, une diminution significative de la pédolaune a été observée dans la
zone la plus polluée par les Métaux lourds rejetés par la cheminée de cette usine
(Tableaw 1I1-3).

TaBLEAU |11-3 — Biomasse moyenne d'Arthropades dans I'horizon A1 d'une forét polluee
par rejet de Metaux lourds par une fonderie de Plamb {d'apras Jackson et WaTson i
SHEEHAN, 1984),

Distance de fa fondario Biomasge (en momeE) —|
fen ket Prédaleur Détrivoras Mycophages
0,4 2,1(% 23" 0.8 (%)
0.8 58 16,6 (") 24 (7
12 14,0 1261 5.8
2,0 &7.6 82 6 16,1
21 [térmain} 173 €11 221

() Significatif & 0 = 01
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La pollution des sols par les pesticides excree aussi un effet néfaste sur la
pédofaune de décomposeurs,

Pe nombreux Invertébrés saprophages (larves de Coléoptéres, de Diptéres,
Collemboles, Acariens, Oligochétes), qui jouent un role essentiel dins la dégrada-
tion de la litizre et les premiéres élapes de I"humification présentent souvenl une
forte sensibilité aux insecticides et autres produits dits phytosanitaires.

Aingi, le Carbaryl utilisé dans la luttc contre une chenille défulialice des
foréts caducifolides, Lymantria dispar, 4 des concentrations de 1.4 & 11 kg/ha
provoque de fortes mortalités dans les populations de Collemboles et d” Acariens
des sols (in Brown, 1978), Ce méme insecticide utilisé & raison de 2,5 kg/hafan
dans une prairie naturelle pour éliminer des Insectes ravageurs a provoqué la mort
de Y5 % des Invertébrés détritiphages.

La sensibilité de la géodrilofaune aux pesticides constitue une des congé-
quences les plus préoccupantes de la pollution des sols par ces substances. Les
lombrics et autres Oligochites terricoles, dont le réle écologigue est essentiel
pour la fragmentation de la litigre et dans le début du processus d'humification,
cont neftement moins abondants dans les sols exposés a des traitements pesti-
cides. De plus, il apparait que non seulement les insecticides mais aussi certains

.

Lt

I| T Bien que la toxicité des fongicides soit généralement assez faible pour les

- Invertehrés, certains d’entre eux sont tres nocifs pour les Lombrics dont le rile

14 | n'est plus i rappeler sur I'élaboration et ke maintien de la structure des sols (cf par
| excmple, Bouché, 1974 et suiv., Lavelle, 1983 et suiv.

Ul des annees ! - :
lofaune traitée par la bouillie bordelaise (Mellanby, 1967). Utitisés dans des
vergers aux doses preserites pour le traitement contre les agents de la tavelure, le
Caplane, le Thiabendazole, le Méthylthiophanate et le Bénomyl augmentent res-
pectivement de 7, 26, 36, et 39 fois la yuantité de lititre restant a la surface du
sol, par suite du ralentissement de la consommation des Vers de terme. Leur acti-
vité est totalement inhibée par 1 200 p/ha de Bénomyl | Ces mémes insecticides
épandus 2 raison de 0,78 g/m?* provoquent 100 % de mortalité dans une popula-
tion d*Oligochites apris 18 jours de contact (Wright el Stringer, 1973),

La pollution des caux excrce aussi un effet négatif sur les processus de décom-
position de la matitre organique morte et sur le cycle des éléments en milieu
aquatigue,

I *acidification des écosystémes limnigues par les pluies acides perturbe consi-
dérahlement les processus de décomposition de la litigre en conséquence de la
haisse de pH et de la mise cn solution de divers Métaux toxigues (Aluminium,
mais aussi Cadmium, Mercure, ete.) qui inhibent la décomposition microbicnne
de la matidgre organique (Anderson, 1983].

La comparaison de lacs de pH d’acidité croissante a montré que la vitesse de
décomposition de la litiére allait en diminuant guand on passait de pH 7 a pH 5,
de méme que la densité en Bactérie dans cetle dernigre. Cependant, il existe des
différences selon les espiees d'arbres considérées (Fig. 3-26).

RBien que les recherches effectudes en milieu marin sur I'interaction entre pol-
Juants et décomposeurs soient relativement peu nombreuses, il a été montré gue
la pollution des sédiments par le pétrcle diminuait considérablement la densilé
des espéces détritiphages, en particulier des Amphipodes vivant 4 leur surface.
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