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In cadrul acestei editii am acordat o atenfie suplimentard sursel
energetice regenerabile (neconvenfionale). Prescriptiile Protocolului de |
Kyoto, a Cartei Albe emise de UE si a Directivei 77 din 2001 (Offici
Journal of the European Communities 27.10.2001 L 283/33 DIRECTIV
2001/ 77/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL .
27 September 2001 on the promotion of electricity produced from renewab
energy sources in the internal electricity market, THE EUROPEA
PARLIAMENT AND THE COUNCIL OF THE EUROPEAN UNION) impun luare
de masuri severe privind reducerea emisiilor de CO,, actiune de o importan,
covarsitoare pentru viitorul planetei noastre. In acest context, Romania, spi
cinstea sa, a fost primul stat industrializat care a ratificat protocolul de |
Kyoto.

Din punct de vedere energetic agricultura joaca un dublu rol: de co
sumator de energie (pentru executarea lucrarilor tehnologice) si de producat:
eficient de energie. In cadrul Universitdtii de Stiinte Agricole din Cluj-Napoc
una dintre cele mai vechi in domeniu din Europa, exista de cativa ani buni u
grup de cercetare privind sursele de energie reinnoibile. Astfel, in prim
editie a cartii am prezentat (pentru prima datd in Romania) conceptul privin
sistemmul integrat de producere §i utilizare a combustibililor ti
biodiesel in fermele agricole, concept dezvoltat in edifia de fata. Totodat
cu ajutorul fondurilor de cercetare CNCSIS s-au demarat cercetdrile privin
utilizarea energiei hidraulice si eoliene in fermele situate in zona colinard .
premontand.

Capitolul privind utilizarea enérgiei electrice a fost mult dezvolt
avdnd in vedere extindereéa pe care au primit-o actualmente actiondrile ele
trice in cadrul exploatatiilor agricole.

Contributia directd a autorilor la realizarea cartii de fatd este urm
toarea:

- Prof.dr.-ing. Alexandru Naghiu — coordonarea lucrari $i cap. 2, scap. 4..
4.2 4.3 4.4, 4.6, 4.7, 4.8 4.9, 4.10, 4.11.6, 4.11.7, 4.11.8, cap.5, scap. 6..
6.2, 6.3, anexele II, I, IV, VI, VII, VIII, IX, XI si XI

- Prof.dr. Gualtiero Baraldi - scap. 1.2, 4.11.3, 4.11.4 si a colaborat la scay
2.1, %11.3

- Dipl.ing. Karl Maurer - a colaborat la scap. 2.19.3

- Dr. Hans Oechesner - scap. 6.6

- Prof.dr.-ing. Ioan Drocas - scap. 1.1, 3.1, 6.5

- Sef lucrdri dr.-ing. Livia Naghiu - scap. 1.3, 3.2, 4.13.3, 4.11.1, 4.11..
4.11.5, 6.4, 6.7; anexa I

- Dipl.ing. Adrian Molnar - scap. 2.14, 4.5, anexele V gi X.

Pentru aceastd reusitd aduc multumiri tuturor acelora care pe parcu
sul elaborarii ei m-au ajutat sub o forma sau alta. Astfel, doresc sa mulft
mesc in primul rand d-lui dr.ec. Alessandro Laurenzi (vicepresedinte
UNACOMA) si Directoratului pentru presa si protocol al UNACOMA care mi-a
oferit cu aenerozitate posibilitatea de a participa la EIMA 2000 si EIMA 200.
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Baza energetica pentru agriculturd _Cin g
rece cel putin 50 % din suprafaja {arii are o energie eoliana valorificabila, intrucit -

aici vinturile cu viteza de peste 3,0 m/s depigesc durata de 3500 ore/an. Datorita

Energia solard reprezintd ‘o sursd de energie deosebitd, cea mai mare, cea
mai inepuizabild gi cea mai nepoluantd care este potential la dispozifia omenirii.
Energia solard, céireia i se atribuie intreaga viafi de pe pimdint, fascineazi
mnnhnﬁmppmﬂnpufutnnﬁumhkimunndmlki’demﬁ: 3
nd;mtlpelm de Pimdnt, relativ uniform distribuit pe suprafaa sa, ceea ce
coreq:mdalam. 1,78 x 10" kW pe intregul glob. Pentru fara noastri valoarea
lﬁdlﬂhﬂhhtﬁﬂtmuﬂeme&mmu{m Aceastd enormd
cantitate de energic solard primitd de Terma este de o sutd de mii de ori mai mare
decdt energia produsd in toate centralele electrice din lume. Se afirméd ci energia
mmﬂdchmd:ﬁﬂ:pﬁn&nlinzﬂdcmmmmdm&umumclc b
sale fosile. Calculele aratd ci, chiar cu un randament de 10 %, 120 m* arns:gun
cererea de energie, a unui locuitor al piméntului, iar suprafaja de 360.000 km -
aceeagi eficien(l ar putea asigura toate nevoile de energie ale omenirii. »
Avantajele energiei solare sunt: soseste direct la consumator; cheltuieli mici de
exploatare a instalagiilor; nu prezintd riscuri de accidente sau calamiti{i; nu apar
reziduuri in urma utilizirii (fum, gaze, resturi chimice). :
- investifia inijiald este mare,
- nu este utilizabild in orice zi §i la orice ord, fiind necesare mijloace de sto-care
sau resurse energetice de completare (combustibili, energie electricll); g
- energia solard este mare, dar este repartizati pe o suprafajd mare, deci pen-tru
captare se ocupd suprafefe mari de teren;
tehnicile de colectare §i conservare a energiei solare sunt noi si nu sunt inc
destul de bine studiate.

Pentru captarea energiei solare se pot utiliza doudi ciii:

I - utilizarea unei suprafefe absorbante, pe care cad razele solare, supra-fai
ce se inciilzegte §i poate transfera ciildura apei sau aerului, care pot fi folo-site apoi
la incilzirea serelor, addposturilor, la uscarea produselor, etc.;

Il - razele solare si cadd pe o baterie de celule solare care si conver-teasci
direct energia radianti in energie electricd. Aceste celule poartd denumi-rea de
celule fotovoltaice §i ele convertesc fotonii absorbiti in electroni.

Sunt doud tipuri constructive fundamentale de captatoare solare: captatoare

. plane si captatoare concentratoare (fig. 6.18).
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Baza energeticd pentry agriculturd Cap. 6

radiatie solari
w ~
Fig. 6.18 Principalele tipuri
de captatoare solare:
a - captator plan;
b - captator concentrator
a. b.

Mﬁmpﬁmﬁﬂlﬁnﬂ:uhdmﬂcmmmﬂ,!ﬂﬁmpu
colectorul plan este capabil de a absorbi §i radiatiile difuze (care reprezinti acea
parte din radiafia solari care trece "filtratd" printre nori sau este reflectati de citre
diferite obiecte), captatorul concentrator focalizeazi numai razele directe ale soare-

Captatori concentratori (fig. 6.18, b). Acegti captatori, cu ajutorul oglinzilor
parabolice, focalizeazi radiafia solard spre un tub de sticld prin care circuld un
lichid. Temperatura din tub poate atinge temperaturi de péni la 400° C.

Pe timp noros, eficacitatea acestor captatori scade mult, iar in timpul zilei
trebuie orientati dupd pozifia soarelui. In acelasi timp, oglinzile trebuie protejate im-
potriva prafului $i ploii, toate acestea mérind costul de exploatare.

Captatorii plani (fig. 6.18, ) au o largd rispdndire in exploatatiile agricole
cﬂd}ﬂmmaﬁmmspaﬁiledM|mtempmﬁd¢plnlhm
121.°C.

Principial, captatorii plani sunt alcdtuifi dintr-o cutie avind partea superioars
confectionatd dintr-un material transparent, iar la partea inferioari absorbantul
pentru radiagii. In interiorul cutiei, intre cele doua suprafete circuld fluidul schim-
bétor de cildurd (apa sau aer).

Actualmente, captatorii plani cu aer se fabricd in trei variante constructive
(fig. 6.19). Cel mai simplu tip constructiv de captator plan este alcituit dintr-o foita
de metal (vopsitd in negru pentru a absorbi cit mai multi cildurd) plasatd deasupra
conductelor de aer fixate pe un perete izolator ce are rolul de a diminua pierderile
prin conductie (fig. 6.19, a).

In cazul celui de-al doilea tip, colectorul plan cu suprafaa izolata. razele
solare cad, mai intdi, pe o suprafafd transparenta confecfionatd din sticla, plastic sau
fibrd de sticld, care formeazi impreund cu suprafaja izolatoare canalul de curgere a
fluidului schimbétor de cildura (fig. 6.19, b). In acest mod, suprafata superioara
joacd rolul de izolator, reducind pierderile de ciildurd la nivelul absorbantului gi
permitind transmiterea a cca. 87 % din radiatia solardl spre acesta.
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4 Fig. 6.19 Tipuri constructive de captatori
+ plani cu aer:

p” ’ a - captator cu suprafafd neizolata;

= b - captator cu suprafatll izolati;

¢ - captator cu suprafatd izolati
§i absorbant suspendat.

Elemente constructive:

1 - radiafii solare;

2 - flux de fluid schimbétor de caldura
(aer);

3 - material izolator;

4 - foija de metal absorbant;

5 - foi{a transparent.

La cel de-al treilea tip, colectorul plan cu suprafati izolantd si absorbant
suspendat, aerul circuld pe deasupra §i pe dedesuptul suprafefei absorbantului (6.19,
¢). Acesta conduce la dublarea suprafefei de schimb de caldurs. Suprafafa izolantd
superioard are rolul de a reduce pierderile de cilldurd prin convectie, datorate actiunii

véntului asupra captatorului.
In tabelul 6.7 se prezinta comparativ eficienta diferitelor tipuri de captatoare
plane cu aer.
Tabelul 6.7
Eficienta captatoarelor plane cu aer
Tipul captatorului Eficienta, [%]
Captator cu tuburi de plastic 25
Captator plan cu suprafati neizolata 30
Captator plan cu suprafafi izolatd 35
Captator plan cu suprafaj3 izolata si absorbant suspendat 40
Captator plan cu 2 suprafete izolate si absorbant suspendat 45
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Cap. §

Captatorii plani cu api (fig. 6.20) sunt realizali in doud variante: fard si cy
tuburi de conducere a apei, cele din urma fiind mai eficiente. In primul caz apa
MmmnmmwaddﬁMmmmhmlma
apd se aflil o suprafatd izolatoare.

Utilizarea apei ca si fluid schimbator de caldura conduce la aparifia unor pro-
bleme de exploatare legate de coroziunea conductelor si de evitarea inghetului apei
in perioadele reci.

Eficienta captatorilor plani cu apa este comparabild cu cea a captatorilor
plani cu aer. Cregterea eficiengei termice a captatorilor conduce la costuri suplimen-
mcdeinvsﬁﬁesiexplmﬁdcmucauﬁmopﬁmimuelc doui aspecte.

Actualmente, existd o mare varictate constructiv a captatorilor plani, fiind
demnmwinﬂmnppccmommﬂeﬁnlulﬁwmﬁndifﬂimlurp&:ﬁa!e
captatorilor asupra randamentului acestora. Astfel, sticla este folosita cel mai adesea
pentru execufia suprafefei izolante deoarece este un bun transmifdtor al razelor
mlmeincidcnt:;imrlucundmlmrdcﬂdlﬂiudimt&ruﬁﬂlﬂmnumitu]
“efect de serd" sau "capcand de caldurd".

Suprafaja absorbantului poate fi realizatd in diverse moduri, in cazul a-
cestuia trebuind si se giseascl optimul iIntre cantitatea de caldurd absorbita si cea
radiatd.

Randamentul captatorilor depinde si de diferenta dintre temperatura de ope-
rare a fluidului §i cea a aerului atmosferic. Dacé aceasta trece de 10 "C randamentul
captatorului cregte semnificativ cu adiugarea unui izolator suplimentar.

Utilizarea reflectoarelor conduce la cregterea cantitifii de radiatii solare
conduse pe suprafata captatorilor.

Captatorii plani sunt cei mai indicafi pentru agriculturi deoarece realizeaza
captarea luminii solare si inzilelemcm{imumtnmm:,mmatempc-
ratura ce o realizeazi este ceva mai scizuta (circa 80° C).

Mnmmmcapmmﬂorscpoatcfaccﬁep:mpﬂiyﬂmmifcrmimﬂuisaual
altor constructii (6.9), fie separat, formand "cimpuri de captatoare”.
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4- mtmaemlmulddclacapmt)r .»
5 - intrarea aerului in captator. 4“'-,_-,4:5‘
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Experimentirile au arfitat cd cea mai mare cantitate de energie solard este
primita de captator dacd acesta este plasat cu fafa spre sud. In mod evident, energia
solard (cantitativ §i ca duratd) posibil de a fi captatd diferd funcfie de anotimp, ord a
zilei §i starea atmosferei.

*  Pentru realizarea unei eficacitifi maxime pozifia captatorilor plani fafd de
razele soarelui variazi in funcfie de anotimp (fig. 6.22). Astfel, ei se ageazi inclinat
sub un unghi egal cu latitudinea locului +15° in timpul iemnii §i -15° in timpul verii,
Dacid se ageazil captatorul orizontal, eficacitatea sa scade cu 50 %.

|
i & P T Wl

Fig. 6.22 Orientarea captatorului fati de soare in functie de anotimp
a - unghi de vard; b - unghi de iama
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Baza energetich pentru agriculturd_ Cap 6
Pentru aproximativ 50 % din orele anului, fiecare localitate este in intuneric,

ceea ce ridicd, pentru captatoarele solare, problema stocdrii cildurii in vederea
utiliziirii sale in orice moment al zilei. Totodatd, aceastd stocare a cldurii este im-
pusd §i de variafiile radiatiilor solare functie de anotimp. Practica a dovedit c4 un
stocaj termic suficient de mare pentru o funcfionare continud tot anul este posibil in
principiul, dar nu este rentabil din punct de vedere economic. Ca urmare, in cazul
instalatiilor cu captatoare solare, stocajul are un caracter limitat,

Actualmente, pe plan mondial se folosesc doud sisteme de stocare a caldurii
produse de captatoare:
a. curezervoare de apa caldi;
b. cumasi de roci.

Al

=y H “';5,';';__ e

=

Fig. 6.23 Schema instalafiei cu sursd auxiliara de calduri si pompa:
RS —schi de cildurd; 3 - termostat de control diferential;
4 - rezervor de stocare; S-iqim:piuldi;ﬁ—inmmlmne;?-lichidmtigel;
8 — sursd auxiliari de cildurd

Se alege un sistem sau altul de stocare a caldurii in functie de modul ei de
utilizare ulterioard. Cel mai adesea se folosesc sisteme cu sursd auxiliard pentru
compensarea momentelor in care captatorul nu furnizeazi caldura necesara. in figu-
ra 6.23 se prezintd un asemenea sistem ce functioneazi in tandem cu un captator cu
apd. thcﬁunuuinmlaﬁeicumsiauxiﬁmdzﬂldm:emmdipﬁninm-

" 425



	00163.06.naghiu.l.2003aa.naghiu.l.2003a
	nl.2003.000a
	nl.2003.000b
	nl.2003.000c
	nl.2003.007
	nl.2003.008
	nl.2003.009
	nl.2003.010
	nl.2003.420
	nl.2003.421
	nl.2003.422
	nl.2003.423
	nl.2003.424
	nl.2003.425

