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Av‚nd Ón vedere ponderea mare a utiliz„rii coloran˛ilor
∫i pigmen˛ilor azoici Ón vopsirea ∫i imprimarea texti-

lelor, Ón ultimii ani s-a pus un accent deosebit pe stu-
dierea poten˛ialului cancerigen al acestor coloran˛i.
Coloran˛ii azoici reprezint„ cea mai numeroas„ clas„ de
coloran˛i organici folosi˛i Ón finisarea produselor ob˛inute
din fibre naturale, regenerate ∫i sintetice. Av‚nd Ón ve-
dere un poten˛ial efect cancerigen al anumitor coloran˛i
din aceast„ grup„, se impune o analiz„ a propriet„˛ilor
acestora ∫i a influen˛ei lor asupra s„n„t„˛ii oamenilor ∫i
a mediului Ónconjur„tor.
Coloran˛ii azoici reprezint„ o grup„ de compu∫i chimici
care con˛in unul sau mai multe grup„ri azoice, av‚nd o
leg„tur„ dubl„ Óntre doi atomi de azot: âN=Nâ. Co-
loran˛ii azoici pot fi Ómp„r˛i˛i Ón coloran˛i azoici solubili Ón
mediul de aplicare ∫i pigmen˛i azoici insolubili Ón mediul
de aplicare. De asemenea, coloran˛ii azoici pot fi solu-
bili Ón ap„ (hidrofilici) sau Ón gr„simi.
Proprietatea caracteristic„ a pigmen˛ilor este solubili-
tatea extrem de sc„zut„ Ón solven˛i organici, ceea ce
face ca, Ón timpul procesului de vopsire, ace∫tia s„ r„-
m‚n„ aproape Ón totalitate Ón form„ solid„ [1].
Coloran˛ii azoici sunt ob˛inu˛i prin a∫a-numitul proces
de àdiazotizareÜ. Œn prima faz„, amina aromatic„ este
transformat„, la temperatur„ sc„zut„ ∫i Ón prezen˛a ni-
tritului de sodiu sau a acidului clorhidric, Óntr-un compus
de diazoniu. Pentru a forma colorantul [2], acest com-
pus reac˛ioneaz„ apoi cu un component de cuplare, ca-
re poate fi un fenol, un naftol sau o amin„ (1):

(1)

Datorit„ posibilit„˛ii alegerii componentelor diazo ∫i a
celor de cuplare, gama de coloran˛i azoici realiza˛i este
foarte larg„. Num„rul de combina˛ii este Ón cre∫tere,
deoarece un colorant poate con˛ine unul sau mai mul˛i
compu∫i azoici.

REZULTATELE CERCET√RII

Au fost efectuate cercet„ri detaliate privind influen˛a
coloran˛ilor azoici asupra s„n„t„˛ii ∫i, Ón special, asupra
posibilit„˛ii declan∫„rii unor reac˛ii alergice sau a cance-
relor. Mai pu˛in a fost abordat„ problema producerii de
malforma˛ii ∫i irita˛ii. Œn lucrarea àColoran˛ii azoici Ón
textile ∫i juc„riiÜ este prezentat un studiu, efectuat de
c„tre cercet„torii de la Institutul Danez de Tehnologie,
Ón perioada 1990â1996, referitor la cazurile de alergii
provocate de coloran˛ii azoici (tabelul 1).
Trebuie men˛ionat faptul c„, Ón majoritatea cazurilor,
alergiile au fost cauzate de folosirea coloran˛ilor de dis-
persie pe materiale sintetice, care prezentau o rezis-
ten˛„ sc„zut„ a culorii. Œn toate situa˛iile, alergiile au

Efectele coloran˛ilor azoici asupra s„n„t„˛ii
DACIANA ILICA LEUCEA

REZUMAT â ABSTRACT â INHALTSANGABE

Efectele coloran˛ilor azoici asupra s„n„t„˛ii
Lucrarea prezint„ rezultatele unor cercet„ri privind influen˛a coloran˛ilor ∫i pigmen˛ilor azoici, utiliza˛i Ón vopsirea ∫i imprimarea textilelor,
asupra s„n„t„˛ii ∫i, Ón special, asupra posibilit„˛ii declan∫„rii unor reac˛ii alergice sau a cancerelor. Modul de formare a aminelor cancerigene
este considerat a fi factorul major care determin„ carcinogenitatea unui anumit colorant. Œn majoritatea cazurilor, alergiile au fost cauzate de
folosirea coloran˛ilor de dispersie pe materiale sintetice, destinate producerii de articole textile sau juc„rii, care prezentau o rezisten˛„ sc„zut„
a culorii. Gradul de extrac˛ie a coloran˛ilor din materialele textile variaz„ Ón func˛ie de num„rul ciclurilor de purtare/sp„lare, de nivelul pH-ului,
de aciditatea/alcalinitate transpira˛iei etc. Œn producerea coloran˛ilor, o alternativ„ la aminele aromatice o constituie folosirea aminelor
aromatice sulfonate, la care efectul genotoxic lipse∫te sau, Ón general, este foarte sc„zut.
Cuvinte-cheie: coloran˛i azoici, pigmen˛i azoici, amin„ aromatic„, efect alergenic, poten˛ial cancerigen

The effects of azo dyes on human health
This paper presents the results of certain researches regarding the influence of azo dyes and pigments used in the dyeing and printing of
textiles, on health and, in particular, on the possibility of triggering certain allergic reactions or cancer. The development of carcinogenic
amines is believed to be the major factor determining the carcinogenic potential of a given dye. In most cases, allergies have been caused
by the utilization of dispersion dyes on synthetic materials, meant for the manufacturing of textile items or toys which exhibited a low colour
resistance. The dye extraction degree from textile materials varies depending on the number of washing/wear cycles, the pH level, the
perspiration acidity/alkalinity, etc. In the manufacture of dyes, an alternative to aromatic amines is the use of aromatic sulphonate amines,
which do not have a genotoxic effect, or, if they do it is, in general, very low.
Key-words: azo dyes, azo pigments, aromatic amine, allergenic effect, carcinogenic potential

Gesundheitseffekte der Azo-Farbstoffe
Die Arbeit stellt vor Forschungergebnisse betreff der Gesundheitswirkung der Azo-Farbstoffe und Pigmente beim F‰rben und Drucken der
Textilien und insbesondere die Mˆglichkeit der Erscheinung alergischer Reaktionen oder Krebskranheiten. Die Bildungsweise der
krebserregenden Amine wird als Hauptfaktor der Krebsverursachung f¸r einen bestimmten Farbstoff betrachtet. In meisten F‰llen wurden
die Allergien von der Anwendung der Dispersionsfarbstoffen auf synthetische Materialien verursacht, welche der Produktion von Textilartikel
oder Spielzeuge bestimmt sind, die einen schwachen Farbwiderstand aufwiesen. Der Extraktionsgrad der Farbstoffe aus Textilmaterialien
variiert in Abh‰ngigkeit der Trag-/Waschzyklen, des pH-Wertes, des Sauren/Alkalinen Charakters des Schweisses etc. In der
Farbstoffproduktion wird eine Alternative zu den aromatischen Aminen durch die Anwendung der sulfonierten aromatischen Aminen gebildet,
bei denen der genentoxische Effekt fehlt oder generell sehr gering ist.
Schl¸sselwˆrter: Azo-Farbstoffe, Azo-Pigmente, aromatische Amine, Allergieeffekt, Krebserregendes Potential
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ap„rut numai din cauza folosirii coloran˛ilor, nu ∫i a
pigmen˛ilor. Ele nu au ap„rut la muncitorii implica˛i Ón
procesul de produc˛ie, ci doar la consumatori. Cazurile
analizate s-au referit la pantaloni, tricouri ∫i bodyuri,
jambiere, c„ptu∫eala perucilor, lenjeria de corp, lenjeria
de pat, curele pentru ceasuri de m‚n„.
A∫a cum reiese din tabelul 1, Ón cele mai multe cazuri,
alergiile au fost provocate de Disperse Black 1, Dis-
perse Blue 106, Disperse Blue 124, Disperse Orange
3, Disperse Orange 76, Disperse Red 1, Disperse Red
17, Disperse Yellow 3, Disperse Yellow 9, p-aminoazo-
benzen ∫i p-dimetilaminoazobenzen.
Totodat„, exist„ posibilitatea ca o persoan„ s„ fie aler-
gic„ la unul sau mai mul˛i coloran˛i din aceea∫i cate-
gorie. De exemplu, persoanele care sunt alergice la
Disperse Blue 124 pot fi alergice ∫i la Disperse Blue
106, pentru c„ ambii apar˛in grupei azo-azoil-fenilen-
diamine. Dintre grupele Ón interiorul c„rora pot avea loc
reac˛ii Óncruci∫ate [4] sunt:
● grupa de aminoazobenzen â Disperse Red 1, Disper-

se Red 17, Disperse Brown 1 etc.;
● grupa de parafenilendiamine â parafenilendiamin„ ∫i

Disperse Orange 3;
● grupa de benzotiazol-azoil-parafenilendiamine â Dis-

perse Red 153.
Caracterul carcinogen al coloran˛ilor azoici poate fi pri-
vit sub dou„ aspecte:
● carcinogenitatea colorantului ca atare;
● carcinogenitatea aminelor aromatice, care pot pro-

duce degradarea produsului prin scindarea reductiv„
a grup„rii azoice.

Deoarece nu to˛i coloran˛ii azoici au fost testa˛i
suficient, nu se poate afirma cu exactitate dac„ ace∫tia
ar trebui sau nu considera˛i cancerigeni. Œn tabelul 2
sunt prezenta˛i coloran˛ii care ar trebui considera˛i can-
cerigeni, iar Ón tabelul 3 sunt prezenta˛i acei coloran˛i
azoici care, probabil, nu sunt cancerigeni pentru oa-
meni. Conform clasific„rii realizate de IARC â Interna-
tional Agency for Research on Cancer, World Health
Organization, ace∫tia sunt inclu∫i Ón grupa 4, folosit„
pentru agen˛i ∫i mixturi, prin urmare nu exist„ eviden˛e
clare privind riscul cancerigen la oameni ∫i nici rezultate
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Tabelul 1

CAZURI DE ALERGII  PROVOCATE DE COLORANfiII  AZOICI

Num„rDenumirea de Referin˛ecolorantului cazuri

Black Acid 48 C165005 3 Balato, N. ∫.a., 1990
CAS 1328-24-1

Acid Red 118 1 Seidenari, S. ∫.a., 1995

Acid Red 359 2 Seidenari, S. ∫.a., 1995

Acid Yellow 61 5 Seidenari, S. ∫.a., 1995

Basic Brown 1 CI 21010 2 Balato, N. ∫.a., 1990
CAS 8005-78-5

Bismark Brown 1 Lisboa, C. ∫.a., 1994

Black Acid 48 4 Seidenari, S. ∫.a., 1991

Black Base 1 9 Seidenari, S. ∫.a., 1991

Direct Orange 34 8 Seidenari, S. ∫.a., 1995

Disperse Black 1 17 Seidenari, S. ∫.a., 1991;
CI 11365 Lisboa, C. ∫.a., 1994

Shehade, S.A. and
Beck, M.H., 1990;
Sousa-Basto, A. and
Azenha, A., 1994

Disperse Black 2 CI 11255 5 Lisboa, C. ∫.a., 1994;
CAS 6232-57-1 Sousa-Basto, A. and

Azenha, A., 1994

Disperse Blue 1 CI 64500 3 Hausen, B.M., 1993
CAS 2475-45-8

Disperse Blue 106 15 Lisboa, C. ∫.a., 1994;
Hausen, B.M. ∫.a., 1991,
1993;
Nakagawa, M. ∫.a., 1996

Disperse Blue 124 59 Balato, N. ∫.a., 1990;
Seidenari, S. ∫.a., 1991;
Hausen, B. M. ∫.a., 1993;
Nakagawa, M. ∫.a., 1996

Disperse Blue 3 C 161505 4 Seidenari, S. ∫.a., 1991
CAS 2475-46-9

Disperse Blue 35 9 Balato, N. ∫.a., 1990;
CAS 12222-75-2 Seidenari, S. ∫.a., 1991;

Lisboa, C. ∫.a., 1994

Disperse Blue 85 1 Brown, R., 1990

Disperse Brown 1 2 Brown, R., 1990;
Nakagawa, M. ∫.a., 1996

Disperse Orange 1 CI 11080 1 Shehada, S.A. and
CAS 2581-69-3 Beck, M.H., 1990

Disperse Orange 13 2 Brown, R., 1990;
Nakagawa, M. ∫.a., 1996

Disperse Orange 3 CI 11005 39 Balato, N. ∫.a., 1990;
CAS 730-40-5 Seidenari, S. ∫.a., 1991;

Lisboa, C. ∫.a., 1994;
Shehade, S.A. and
Beck, M.H., 1990;
Sousa-Basto, A. and
Azenha, A., 1994;
Nakagawa, M. ∫.a., 1996

Disperse Orange 76 14 Balato, N. ∫.a., 1990;
Seidenari, S. ∫.a., 1991

Disperse Red 1 CI 11110 46 Brown, R., 1990;
CAS 2872-52-8 Balato, N. ∫.a., 1990;

Seidenari, S. ∫.a., 1991;
Lisboa, C. ∫.a., 1994;
Hausen, B.M. ∫.a., 1993;
Shehade, S.A. and
Beck, M.H., 1990;
Sousa-Basto, A. and
Azenha, A., 1994;
Nakagawa, M. ∫.a., 1996

Disperse Red 17 28 Balato, N. ∫.a., 1990;
Seidenari, S. ∫.a., 1991;
Lisboa, C. ∫.a., 1994;
Shehada, S.A. and
Beck, M.H., 1990;
Sousa-Basto, A. and
Azenha, A., 1994;
Nakagawa, M. ∫.a., 1996

Tabelul 1 (continuare)

Num„rDenumirea de Referin˛ecolorantului cazuri

Disperse Red 7 1 Sousa-Basto, A. and
Azenha, A., 1994

Disperse Yellow 3 CI 11855 41 Balato, N. ∫.a., 1990;
CAS 2832-40-8 Seidenari, S. ∫.a., 1991;

Lisboa, C. ∫.a., 1994;
Hausen, B.M. ∫.a., 1993;
Shehade, S.A. and
Beck, M.H., 1990;
Sousa-Basto, A. and
Azenha, A., 1994

Disperse Yellow 54 3 Seidenari, S. ∫.a., 1991

Disperse Yellow 9 CI 10375 12 Brown, R., 1990;
CAS 6373-73-5 Seidenari, S. ∫.a., 1991

p-aminoazobenzen 28 Seidenari, S. ∫.a., 1991;
(CI Solvent Yellow 1) Shehade, S.A. and
CI 11000 Beck, M.H., 1990

p-aminofenol 9 Seidenari, S. ∫.a., 1991

p-dimetilaminoazobenzen 19 Balato, N. ∫.a., 1990;
Seidenari, S. ∫.a., 1991
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pozitive privind efectul cancerigen Ón cazul experimen-
telor efectuate pe animale. Dac„ un colorant nu este
specificat Ón cadrul tabelelor 3 sau 4, Ónseamn„ c„ nu
au fost g„site suficiente date care s„ permit„ includerea
lui Ón grupa de agen˛i cancerigeni sau necancerigeni.
Desigur, acest lucru scoate Ón eviden˛„ faptul c„, la un
mare num„r de coloran˛i azoici, Ónc„ nu s-a stabilit cu
certitudine efectul cancerigen.
Datele din tabelele 2 ∫i 3 au fost selectate din diferite
reviste ∫tiin˛ifice, de c„tre cercet„torii de la DTI, ∫i pre-
zentate Ón lucrarea àColoran˛ii azoici Ón textile ∫i juc„riiÜ.
Grupele de agen˛i cancerigeni stabilite de IARC sunt:

● grupa 1 â agentul este cancerigen la oameni. Moda-
litatea de expunere determin„ efecte carcinogene la
oameni.

● grupa 2A â agentul este probabil cancerigen la oa-
meni. Modalitatea de expunere determin„ efecte ca-
re, probabil, sunt carcinogene la oameni.

● grupa 2B â agentul este posibil cancerigen la oa-
meni. Modalitatea de expunere determin„ posibile
efecte carcinogene la oameni.

Coloran˛ii azoici pot forma amine aromatice prin scin-
darea reductiv„ a uneia sau a mai multor grup„ri azoice.
Cel mai adesea, produsele de degradare a aminelor
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Tabelul 2

COLORANfiI AZOICI CONSIDERAfiI CANCERIGENI PENTRU OAMENI

Denumirea colorantului Gradul Observa˛ii Referin˛ede eviden˛„

(4-dimetilamino)- 2B Trei studii pe ∫oareci masculi au demonstrat apari˛ia Longstaff, 1983
azobenzen-1-naftalen de tumori pe ficat ∫i stomac

(4-dimetilamino)- 2A Administrat pe cale oral„, produce tumori pe ficat Longstaff, 1983
azobenzen-1-naftalen la ∫oareci

Acid Dye CI 16155 2B S-au raportat tumori pe ficat la ∫oareci Longstaff, 1983
(diazo-component:
2,4,5 trimetilanilina)

Acid Red 114 2B Este legat, probabil de formarea metabolitului 3,3- IARC, 1993
CI 23635 dimetilbenzidina (apare Ón tabelul 4)

Acid Red 26 2B Este cancerigen la ∫oareci; dac„ este administrat Longstaff, 1983,
pe cale oral„, provoac„ tumori pe ficat Burg and Charest, 1980

Direct Black 38 2A Con˛inut mare de benzidin„ IARC, 1982

Direct Blue 15 2B Probabil este legat de formarea metabolitului 3,3- IARC, 1993
dimetilbenzidina (apare Ón tabelul 4)

Direct Blue 6 2A Con˛inut mare de benzidin„ IARC, 1982

Direct Brown 95 2A Con˛inut mare de benzidin„ IARC, 1982

Solvent Yellow 1 2A Produce tumori pe piele, la ∫oareci Longstaff, 1983

Solvent Yellow 2 2A Produce tumori pe piele, la ∫oareci Longstaff, 1983

Solvent Yellow 3 1 Produce tumori pe ficat, prin aplicarea pe piele Longstaff, 1983
la ∫oareci, iar prin aplic„ri topice la ∫oarecii gestan˛i
produce tumori genera˛iei F1

Tabelul 3

COLORANfiI AZOICI NECANCERIGENI PENTRU OAMENI

Denumirea Gradul de eviden˛„ Referin˛ecolorantului

Acid Orange 10 Rezultate negative la dihori p‚n„ la 12 luni, iar la ∫oareci Burg ∫i Charest, 1980
pe toat„ durata vie˛ii

Acid Orange 20 Rezultate negative la ∫oareci pe toat„ durata vie˛ii, Burg ∫i Charest, 1980
iar la ∫obolani pentru 2 ani

Acid Red 14 Rezultate negative la ∫oareci pe toat„ durata vie˛ii, Burg ∫i Charest, 1980
iar la ∫obolani pentru 12 luni

Acid Red 27 Rezultate negative la ∫oareci pe toat„ durata vie˛ii, Burg ∫i Charest, 1980
iar la ∫obolani pentru 64â78 de s„pt„m‚ni

Pigment Yellow 12 Nu s-au semnalat tumori, la test„rile efectuate pe un grup Longstaff, 1983, Burg ∫i Charest, 1980
(pur) de 100 de ∫oareci, timp de 2 ani

Pigment Yellow 16 Nu s-au semnalat tumori, la test„rile efectuate pe un grup Longstaff, 1983
(pur) de 100 de ∫oareci, timp de 2 ani

Pigment Yellow 83 Nu s-au semnalat tumori, la test„rile efectuate pe un grup Longstaff, 1983
(pur) de 100 de ∫oareci, timp de 2 ani

Solvent Orange 7 Rezultate negative, subcutanat ∫i oral, la ∫obolani Burg ∫i Charest, 1980
pentru 65 de s„pt„m‚ni, iar la ∫oareci pentru 52 de s„pt„m‚ni

Solvent Yellow 5 Nu au provocat tumori la ∫oareci, ∫obolani, hamsteri Longstaff, 1983, Burg ∫i Charest, 1980
∫i c‚ini

Solvent Yellow 6 Rezultate negative la ∫obolani â pentru perioade Burg ∫i Charest, 1980
de 65 de s„pt„m‚niâ2 ani, ∫i la c‚ini â pentru 1 an
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aromatice sunt similare cu cele din care a fost ob˛inut
colorantul azoic, Óns„ exist„ ∫i unele excep˛ii. Dac„, Ón
procesul de produc˛ie, o amin„ aromatic„ este utilizat„
Ón calitate de component diazo, produsul de descom-
punere va fi aceea∫i amin„ aromatic„, ceea ce nu se
Ónt‚mpl„ Ón cazul folosirii ei Ón calitate de component de
cuplare.
Modul de formare a aminelor cancerigene este consi-
derat a fi factorul major care determin„ carcinogeni-
tatea unui anumit colorant. Un exemplu tipic sunt colo-
ran˛ii pe baz„ de benzidin„, care sunt metaboliza˛i de
c„tre a∫a-numita benzidin„ carcinogen„ uman„, clasifi-
ca˛i de LKRC Ón grupa 1. Coloran˛ii pe baz„ de benzi-
din„ au fost plasa˛i de IARC Ón grupa 2A (probabil can-
cerigeni la oameni). Aminele aromatice care pot fi con-
siderate cancerigene sunt redate Ón tabelul 4. Lista nu
este complet„, at‚ta vreme c‚t exist„ o multitudine de
amine aromatice care se pot forma Ón timpul descom-
punerii coloran˛ilor azoici ∫i nu toate aminele aromatice
au fost testate suficient pentru a permite o evaluare a
efectului lor cancerigen.
Toate aminele aromatice din tabelul 4 se reg„sesc ∫i 
Ón lista stabilit„ de Germania, cu excep˛ia o-anisidinei ∫i
p-aminoazobenzenului. 5-nitro-toluidina, CAS 99-55-8,
∫i 2,4,5-trimetilanilina, CAS 137-17-7 se afl„, de ase-
menea, pe lista de amine interzise Ón Germania, dar au
fost clasificate de IARC doar Ón grupa 3.

Alternative de substituire a aminelor interzise
Œn producerea coloran˛ilor, o alternativ„ la aminele aro-
matice o constituie folosirea aminelor de aromatice sul-
fonate. Jung, R., Steinle, D. & Anliker, R. [5] au realizat
un studiu comparativ Óntre aminele aromatice sulfonate
∫i cele nesulfonate, din punct de vedere al genotoxici-
t„˛ii ∫i carcinogenit„˛ii. S-a ajuns la concluzia c„, la

aminele aromatice sulfonate, efectul genotoxic lipse∫te
sau, Ón general, este foarte sc„zut.

Modul de expunere la coloran˛ii azoici
Œn cazul produselor finite, expunerea la oricare dintre
coloran˛ii azoici sau la produsul lor de degradare, cum
ar fi aminele aromatice, poate avea loc prin ingerare (de
exemplu, la copiii care Ó∫i bag„ juc„riile Ón gur„) sau prin
contactul direct cu pielea (prin frecare sau extragerea
prin transpira˛ie).
Acidul gastric
La examinarea con˛inutului de amine aromatice din
mostrele textile, este important s„ se creeze condi˛ii de
expunere a acestora c‚t mai apropiate de cele reale. Se
∫tie c„, Ón general, Ón intestine exist„ un mediu acid, iar
unul similar se poate ob˛ine cu ajutorul unei solu˛ii de
acid clorhidric cu un pH de 1,5.
Transpira˛ia
Transpira˛ia este secretat„ de dou„ glande sudoripare:
cele ecrine (minore) â care se g„sesc Ón zonele f„r„ p„r
∫i, Ón principal, Ón palm„, ∫i cele apocrine (majore) â
care se afl„ Ón zonele cu p„r ∫i, Ón special, Ón zona
axilar„. Transpira˛ia ecrin„ este clar„, apoas„ ∫i f„r„
miros, Ón timp ce cea apocrin„, din cauza ac˛iunii
bacteriilor, devine repede tulbure, v‚scoas„, uneori
g„lbuie ∫i fluorescent„, alteori alb„struie sau aproape
neagr„ ∫i ur‚t mirositoare.

pH-ul transpira˛iei
Œn cazul unui flux redus, transpira˛ia ecrin„ este acid„,
din cauza con˛inutului mare de secre˛ie de acid lactic.
Prin cre∫terea fluxului, acesta se transform„ Ón alcalin„,
din cauza secre˛iei de bicarbonat. pH-ul, Ón cazul unui
nivel sc„zut al fluxului de transpira˛ie, se situeaz„ Óntre 
5 ∫i 7, Ón timp ce, la un nivel ridicat, acesta este 7â8.
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Tabelul 4

AMINE AROMATICE CONSIDERATE CARCINOGENE

Denumirea aminei CAS Gradul de eviden˛„ a carcinogenit„˛ii/genotoxicit„˛ii

2-Naftilamina 91-59-8 grupa 1 IARC/genotoxic

3,3Ö-Diclorobenzidina 91-94-1 grupa 2B IARC/genotoxic

3,3Ö-Dimetoxibenzidina 119-90-4 grupa 2B IARC/genotoxic

3,3Ö-Dimetilbenzidina 119-93-7 grupa 2B IARC

4,4Ö-Metilendis(2-cloroanilina) (MOCA) 101-14-4 grupa 2A IARC /deosebit de genotoxic

4,4Ö-Metilendianilina 101-77-9 grupa 2B IARC /genotoxic

4,4Ö-Metilendi-o-toluidina 838-88-0 grupa 2B IARC

4,4Ö-Oxidianilina 101-80-4 grupa 2B IARC

4,4Ö-Tiodianilina 139-65-1 grupa 2B IARC

4-Aminobifenil 92-67-1 grupa 1 IARC/genotoxic

4-Cloro-o-toluidina 95-69-2 grupa 2A IARC/genotoxic

4-Metoxi-m-fenilendiamina 615-05-4 grupa 2B IARC

4-Metil-m-fenilendiamina (2,4-diaminotoluen) 95-80-7 grupa 2B IARC

6-Metoxi-m-toluidina (5-metil-o-anisidina) 120-71-8 grupa 2B IARC

Benzidina 92-87-5 grupa 1 IARC/genotoxic

o-Aminoazotoluen 97-56-3 grupa 2B IARC

o-Anisidina 90-04-0 grupa 2B IARC

o-Toluidin 95-53-4 grupa 2B IARC /genotoxic

p-Aminoazobenzen (p-(fenilazo)-anilina) 60-09-3 grupa 2B IARC

p-Cloroanilina 1106-47-8 grupa 2B IARC /genotoxic
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Transpira˛ia apocrin„, din cauza con˛inutului ridicat 
de amoniac, este mai pu˛in acid„ dec‚t cea ecrin„.
Transpira˛ia copiilor este, Ón general, mai pu˛in acid„
dec‚t cea a adul˛ilor ∫i are un pH de 6-8 [6].

Nivelul de amine aromatice din mostrele analizate
Œn cadrul cercet„rilor realizate de DIT, unele mostre au
fost supuse unor tratamente de simulare a unui mediu
gastric acid, altele de simulare a unei transpira˛ii acide/
alcaline. Œmbr„c„mintea purtat„ Ón cazul simul„rii unei
transpira˛ii alcaline abundente, pentru un timp Óndelun-
gat, a prezentat cel mai mare num„r de constat„ri po-
zitive, indic‚nd cea mai mare expunere la amine aro-
matice. S-a g„sit anilin„ Ón 13 din cele 59 de mostre, cu
niveluri cuprinse Óntre 0,4 ∫i 160 mg/kg de material. Cel
mai ridicat con˛inut de anilin„ s-a constatat la o p‚nz„
din bumbac, de culoare roz.
S-a constatat c„, Ón 17 din cele 59 de mostre, au fost
prezente aminele aromatice, la care s-a f„cut referire 
Ón tabelul 4. Cel mai sc„zut nivel a fost de 0,1 mg 
o-toluidin„ la un kg de material textil, iar cel mai ridicat
nivel, de 70 mg o-toluidin„, a fost Ónregistrat la un pu-
lover tricotat, cu guler Ónalt, care se Ómbrac„ peste cap,
de culoare oliv Ónchis. La acela∫i pulover, s-a constatat
∫i un con˛inut ridicat de alte amine, prezentate Ón tabelul
4, precum ∫i de anilin„ ∫i p-fenilendiamin„, care sunt
alergenice. De asemenea, s-a g„sit benzidin„ sau izo-
meri ai acesteia, la nivelul de 300 mg/kg, Ón dou„
mostre â o pijama de m„tase, de culoare burgundz, ∫i
o pereche de pantaloni scur˛i, din bumbac, de culoare
maro.
Cercet„torii suedezi au testat 11 articole de Ómbr„c„-
minte pentru copii ∫i au g„sit un con˛inut foarte mare de
coloran˛i azoici Ón dou„ din cele 11 mostre. Raportul nu
specific„ identitatea ∫i cantitatea coloran˛ilor azoici, dar
indic„ faptul c„ au fost g„site anumite amine aromatice,
care se pot forma din unii coloran˛i azoici.
Œn plus, a mai fost g„sit„ o cantitate de 27 mg de
crom/kg, peste 0,22 mg plumb/kg ∫i 37 mg de cu-
pru/kg Óntr-un pantalon de nou-n„scut. S-a constatat,
de asemenea, un pH ridicat, de peste 8, Ón 5 din cele
11 mostre. Cel mai mare pH a fost de 9,4 [7]. La
aceste valori mari ale pH-ului, pentru ca aminele
aromatice s„ fie extrase nu mai este necesar ca
transpira˛ia s„ fie alcalin„. Expunerea poate surveni
doar prin stropirea materialelor cu ap„ sau cu m‚ncare.

Durata expunerii
Œn mod normal, textilele pentru Ómbr„c„minte, Ón cazul 
Ón care ele nu au fost sp„late de consumator Ónaintea
purt„rii, prezint„ un grad sc„zut de expunere la prima
purtare.
Œnc„l˛„mintea este supus„ unei expuneri constante,
at‚ta vreme c‚t aceasta se spal„ foarte rar. Deoarece
picioarele pot transpira foarte mult ∫i pot furniza un me-
diu alcalin, exist„ mari ∫anse de extragere a aminelor
aromatice din oricare dintre coloran˛ii azoici utiliza˛i Ón
materialul din care este realizat„ Ónc„l˛„mintea.
Œn 1997, Asocia˛ia Toxicologic„ ∫i Ecologic„ a Produ-
c„torilor de Coloran˛i ∫i Pigmen˛i Organici â ETAD, a
realizat un studiu asupra gradului de extrac˛ie a colo-
ran˛ilor din materialele textile, Ón cazul unei durate de
utilizare mai mari dec‚t cea normal„. Aceast„ durat„ a

fost stabilit„ la 50 de cicluri de purtare-sp„lare pentru
fiecare bucat„ de material textil. Œn cadrul experimen-
tului, pentru vopsirea mostrelor din materiale poliami-
dice, au fost ale∫i trei coloran˛i de dispersie â Disperse
Yellow 3, Disperse Blue 3 ∫i Acid Red 114. Acesta a
fost cel mai neinspirat studiu de caz, at‚ta vreme c‚t
vopsirea Ón profunzime a materialelor poliamidice cu
acest tip de coloran˛i determin„ o rezisten˛„ sc„zut„.
Studiul a ar„tat c„ migrarea m„surat„ a fost mult mai
mic„ dec‚t cea prev„zut„. Expunerea extern„ preconi-
zat„, Ón g/kg/zi, este reprezentat„ astfel (1):

(1)

unde:
D reprezint„ greutatea materialelor vopsite;
50 â num„rul de purt„ri;
0,001 â valoarea de migrare implicit„

(0,1%/zi).
Studiile au ar„tat c„, la o vopsire de referin˛„, rezult„ o
rezisten˛„ de aproximativ 4, la un nivel mediu de expu-
nere de 1 g/ kg corp/ zi. Nivelul mediu prev„zut al ex-
punerii, calculat pe baza valorii migr„rii de 0,1% a
colorantului, poate fi la fel de mare ca ∫i 500 g/ kg corp/
zi. Valoarea m„surat„ de migrare a colorantului se mic-
∫oreaz„ la un num„r de purt„ri mai mare dec‚t cel
normal.
Cauzele discrepan˛elor mari dintre valoarea m„surat„ ∫i
cea preconizat„ ale expunerii ar putea fi alcalinitatea
agen˛ilor de sp„lare, aminele aromatice libere ∫i sur-
plusul de coloran˛i, care sunt extra∫i foarte rapid.

CONCLUZI I

Reglement„rile din Danemarca con˛in o list„ de co-
loran˛i azoici, care pot descompune aminele aromatice
interzise Ón Germania ∫i Olanda. O list„ similar„ nu este
inclus„, Óns„, ∫i Ón reglement„rile din Germania, Ón care
nu se specific„ coloran˛ii sau pigmen˛ii interzi∫i, ci doar
aminele aromatice interzise. Motivul Ól constituie faptul
c„ se utilizeaz„ o mul˛ime de coloran˛i ∫i nu ar fi posibil
∫i nici justificabil s„ se demonstreze suspiciunile, pentru
fiecare caz, prin experimente pe animale [3].
Œn concordan˛„ cu data de baze AQIURE din 1993,
aproximativ 100 de coloran˛i azoici, interzi∫i prin regle-
ment„rile germane, sunt prezen˛i Ónc„ pe pia˛„. Œn
Europa de Est mai exist„ Ónc„ produc„tori de coloran˛i
azoici, posibil nocivi pentru s„n„tatea uman„, ∫i nu
poate exista un control al coloran˛ilor produ∫i Ón aceste
˛„ri, deoarece nu exist„ statistici referitoare la aceste
produse. Aceasta Ónseamn„ c„ exist„ riscul folosirii
unor coloran˛i azoici Ón componen˛a c„rora exist„ una
sau mai multe amine aromatice interzise de Uniunea
European„.
Motivele pentru care coloran˛ii azoici de˛in marea majo-
ritate Ón domeniul coloran˛ilor utiliza˛i Ón industria textil„
sunt num„rul vast de nuan˛e ∫i aplica˛ii disponibile, pre-
cum ∫i propriet„˛ile de rezisten˛„ conferite. Din cauza
num„rului mare de coloran˛i azoici utiliza˛i, nu este
posibil„ realizarea unei liste exacte cu cei interzi∫i. Œn
plus, de multe ori, este dificil„ aflarea de la produc„tori
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a informa˛iei referitoare la componen˛a chimic„ a pro-
duselor lor, deoarece ei prefer„ ca aceste date s„ r„-
m‚n„ confiden˛iale. Utilizarea coloran˛ilor azoici ∫i a
pigmen˛ilor azoici, Ón principal, depinde de schimb„rile

survenite Ón tendin˛ele modei ∫i de apari˛ia constant„ pe
pia˛„ a unor coloran˛i noi, odat„ cu dispari˛ia celor
vechi. Aceasta Ónseamn„ c„ ar fi dificil de men˛inut o
list„ cu acei coloran˛i azoici care sunt interzi∫i.
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Compania Outlast a elaborat o surs„ de informare
online, interactiv„, Ón mai multe limbi, care s„ vin„ Ón
sprijinul produc„torilor ∫i detaili∫tilor cu cele mai noi
realiz„ri Ón domeniul tehnologiei destinate materialelor
cu schimbare de faz„, cu func˛ii termoreglatoare.

Referitor la importan˛a oferirii acestor informa˛ii, Martin
Bentz, MD la Outlast Europe, afirma: àNi se confirm„
din nou ∫i din nou c‚t este de esen˛ial s„ oferim valoare
ad„ugat„ consumatorului. Cel mai bun mod de a-l con-
vinge este acela de a-i explica performan˛a ∫i beneficiile
unui produs inteligent, care se reflect„ apoi Ón cifrele
unor v‚nz„ri de succesÜ.

Trainingul cuprinde dou„ versiuni â fundamental ∫i
avansat. Dup„ selectarea unei categorii, utilizatorul poa-
te parcurge, printr-un singur click, ∫apte capitole, com-
pletate cu Óntreb„ri, feedback ∫i sfaturi pentru v‚nz„ri.
Reprezentan˛ii companiei afirm„ c„ feedback-ul ini˛ial al
programului de training este extrem de pozitiv.

Elaborate pentru NASA, fibrele, materialele ∫i peliculele
de la Outlast con˛in PCM-uri microÓncapsulate breve-
tate, numite Thermocules, care absorb, stocheaz„ ∫i eli-
bereaz„ c„ldura, pentru a conferi consumatorilor un
confort sporit Ón purtare.

www.outlast.com

INDUSTRIA TEXTIL√ ŒN LUME

NOUL INSTRUMENT DE TRAINING OFERIT DE OUTLAST
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